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Onsoz

Giyim drunleri, internet Gzerinden en ¢ok satin alinan Urdn gruplarindan birisidir. Bazi giyim
firmalarinin/markalarinin  kendi web sayfalarinda veya cesitli aligveris portallarinda
kullanicilar igin moda/stil/tasarim Onerileri yer almaktadir. Bu tlr uygulamalardan bazilari
kisiye 6zel olarak oneriler de sunmaktadir, ancak verilen éneriler gogunlukla kullanicilardan
elde edilen istatistiksel verilere dayanmaktadir. Bu projede, giysi seciminde en édnemli unsur
olarak kabul edilen viicuda uygunluk olgutu dikkate alinmis ve tasarlanan interaktif giysi
tasarim platformu ile, vicut sekline uygun giysi tasarim onerileri kullanicilara sunulmustur.
internet Gizerinden calisan bu platformda, tasarim ve giysi 6neri sureci akilli sistemlerin
kullaniimasi ile olusturulmusgtur. Kullanicilarin sisteme dahil edilmesi ve sistemin yaraticiligini

kendi tercihleri dogrultusunda yonlendirmeleri ile etkilesimli bir platform olusturulmustur.

Farkli vicut sekillerine uygun giysi tasarimi onerilerinin kullanicilara sunulabilmesi igin,
genetik arama ve yapay sinir agi siniflandirmasi ile web tabanli ve etkilesimli bir giysi tasarim
platformu gelistiriimistir. Kullanilan akilli sistem cergevesi ikili kodlanmis Genetik Algoritma
(GA) ile birlikte Levenberg—Marquardt metodu ile egitilen yapay sinir aglarn (YSA)
siniflayicilarinin birlesiminden olugsmaktadir. Bu evrimsel sistem icinde genetik arama ile
hedef vicut sekline en uyumlu yeni giysi tasarimlarinin ortaya c¢ikartiimasi ve Etkilesimli
Genetik Algoritma (EGA) ile artimli 6grenebilen bir algoritma g¢atisi kullanarak evrilmis yeni
giysi tasarimlarinin uygunluklari (fitness) degerlendirilmigtir. Artimh 6drenme amaci igin,
pargacik surl optimizasyonu (PSO) ile egitilen bir yapay sinir aglari (YSA) siniflayici

toplulugunun birlesiminden olusan bir akilli sistem gergevesi de alternatif olarak denenmistir.

“Genetik Arama ve Artimli Ogrenen Yapay Sinir Ag1 Siniflayici Topluluklarina Dayali Giysi
Tasarim Algoritmasi ve Web Tabanli Bir Giysi Oneri Platformunun Gelistirimesi” baglkli ve

214M389 numarali bu arastirma projesi, TUBITAK 1001 kapsaminda desteklenmistir.
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OZET

Bu proje kapsaminda, farkh vicut sekillerine uygun giysi tasarimi onerilerinin kullanicilara
sunulabilmesi icin, genetik arama ve yapay sinir agi siniflandirmasi ile web tabanli bir giysi
tasarim platformu gelistiriimistir. Calismada 6ncelikle, vicut sekli ve giysi formu arasinda
uyumu hedefleyerek, Ust beden ve alt beden giysilerinin kombinasyonlari veya elbise
modelleri ile bunlara ait ayrintilari iceren 6znitelik kategorileri yaratilarak bir bilgi tabani
olusturulmustur. Tasarim Onerilerinin gelistiriimesi ve kullaniciya sunulmasi igin 2 boyutlu
2080 giysi tasarimindan olusan bir arsiv yaratimis ve 4 farkli vicut sekline uygun giysi
kombinasyon ornekleri belirlenmistir. Calismanin sonraki asamasinda, tasarim Onerilerinin

kullaniciya sunulacagdi etkilesimli web tabanli bir platform tasarlanmistir.

Tasarlanan platformda, ilk olarak Yapay Sinir Agi (YSA) siniflayici olarak mevcut literatirden
farkli olmak Uzere, her bir giysi 6zelliginin vicut sekli ile iligkisini artiml 6grenebilen YSA
topluluklari kullanilmistir. Boylece, kullanicilarin geri bildirimleriyle, sistemin surekli bir
bicimde artimli olarak kendini gelistirmesi saglanmistir. Ancak, bu gelistirilen akilli sistem
yapisinin artimli 6grenme performansinin istikrarli olmadigi gézlenmis ve iyilestirilememigtir.
Artimli 6grenme amacini YSA siniflandiricilari ile gergeklestirmek yerine, Etkilesimli Genetik
Algoritma (EGA) yéntemine basvurulmustur ve 6zgin bir “Artimli Ogrenme ve Onerme
Metodolojisi” gelistirilmistir. Bu gelistirilen metodoloji ile gerceklestirilen giysi 6Oneri
platformunun ayni anda artimli 6grenme performansi ile vicut sekli/giysi sekli uyumlulugu

performansi sanal kullanicilar kullanilarak sinanmis ve iyi sonuglar alinmistir.

Test agsamasinin sonunda gergek kullanicilar ile yapilan anket neticesinde de, algisal olarak
artimh 6grenim saglanmistir. Gercgeklestirilen proje; 1l)kadin vicut sekli ve giysi formu
arasinda uyumu hedefleyen giysi tasariminin akilli sistemler ile gergeklestirimesi, 2)GA ve
YSA’ya dayali artimli 6grenen bir akilli sistem kullanilarak otomatik bir giysi tasarim sireci ve
giysi 6neri platformunun tasarlanmasi ve 3) gelistirilen akilli sistemin kullanici etkilesimine
dayali olarak artimli 6grenebilmesi, 4) boylece kisiye 6zel bir tasarim oneri sisteminin elde

edilmesi acgisindan literature katki saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Akilli sistemler, giysi tasarimi, tasarim &nerileri, kadin vicut sekilleri,

genetik algoritma, pargacik surl optimizasyon, yapay sinir aglari, tavsiye sistemleri

VIII



ABSTRACT

In this project, a personalised web-based apparel design platform was developed with
genetic search and neural classification in order to recommend apparel design alternatives
for various body shapes. With the goal of creating aesthetic relationship between the shape
of the body and the shape of the garment for fashion styling, combinations of top and bottom
garment pieces or dresses with several attribute categories, and a knowledge base
consisting of combinations of fashion styling recommendations for four female body shape
categories was created. To develop design recommendation for users, a garment design
archive with 2080 2D drawings was established. In the following stage, an interactive web

based platform was designed to offer design recommendations.

Firstly, in the designed platform, ensemble of Artificial Neural Network (ANN) classifiers that
learns the aesthetic relation between the body type and the outfit style in an incremental way
has been used, which differs from the current applications in the literature. With this
approach, it is planned that the sytem will continue to enhance its performance as the user
feedback data becomes available in time. However, the planned approach failed to give a
stable performance in learning the user feedback in an incremental way and unfortunately
the performance could not be enhanced despite all efforts. So, we have taken an another
approach. Instead of using ensembe of ANN for the objective of incremental learning, we
have used Interactive Genetic Algorithm (IGA) and a novel “Incremental Learning and
Recommending Methodology” was developed. A fashion style recommendation system has
been realized based on this developed methodology and tested with synthetic users in terms
of incremental learning and aesthetic harmony of the shape of the body/the shape of the

clothing, which have given promising results.

This system has also been tested on real users through a web interface. After the evaluation
with a survey at the end, it has been observed that incremental learning was successful
perceptually. This project contributes to literature in various aspects such as 1) by using the
proposed intelligent system in order to create fashion styling with the goal of creating natural
aesthetic relationship between the body shape and the shape of clothing for different female
body shapes, 2) by developing an automatic web-based apparel design and
recommendation platform with using genetic search and incrementally learning neural
classification ensemble, and 3) by incrementally enhancing the performance of the proposed
intelligent system based on the user interaction, thus obtaining a person-specific design

recommendation system.



Key words: Intelligent systems, apparel design, styling recommendation, female body
shapes, genetic algorithm, particle swarm optimization, artificial neural network,

recommender systems






1.Girig

Giyim sektérinun genel durumuna bakildiginda, ginumuz rekabet kosullarinda, tlkemiz hala
pazara yakinlik ve teknoloji seviyesi agisindan avantajini korur durumdadir. Gincel ve
teknolojik degdisimlerin takip edilmesi ile sektdriin gelisimi saglanacaktir. Devlet Planlama
Teskilati 9. Kalkinma Planina (2006) gore tekstil, hazir giyim ve deri sektdrinde ileri
teknolojileri igceren, c¢ok fonksiyonlu drinlerin gelistiriimesi ve ar-ge calismalarinin
Ozendirilmesi gerektigi belirtiimistir. Bu sektorlerde hizli degisen modanin yakin takibi,
moday! etkileme ve moda tasarimina bagl olarak Urin farklilastirmasi yoluyla rekabet
gucunun surdurulebilecegi vurgulanmistir. Bu duruma paralel olarak, son yillarda tim
dinyada yasanan kisisellestirme ve moda sureglerinin teknoloji ile butinlesmesine yonelik
arastirmalarin ve girisimlerin Glkemizin giyim sektori acisindan fayda yaratacagi

ongorulmektedir.

internet lizerinden yapilan aligverigslerde, giyim Uriinleri genis bir paya sahiptir. Bazi
markalarin sitelerinde ve aligveris portallarinda, kullanicilara yonelik ¢esitli éneriler yer alir.
Bu tur Oneriler genellikle istatistiksel veriler kullanilarak ve kullanicilari énceden belirlenmis
gruplara gore siniflandirarak gergeklestirilir. Nitekim bu tir bir yaklasim kisisellestirme ve

dinamik bir 6grenim surecine tamamen agik degildir.

Bu galismada, kadin vicut sekli ve giysi formu arasinda uyumu hedefleyen akilli bir giysi
tasarimi sistemi olusturulmustur. Oncelikle, st beden ve alt beden giysileri veya elbise
modelleri ile bunlara ait ayrintilari iceren 06zniteliklerin bulundugu bir veri tabani
hazirlanmigtir. Sonraki asamada tasarim 6nerilerinin kullanicilara sunuldugu web tabanl bir
platform gelistirilmistir. Projede, kullanicilari sisteme dahil ederek kisisel tercih modellerinin
o6grenilmesi hedeflenmis, ve bodylece tamamen kisiye 6zel tasarim sidreci amacglanmistir.
Bunu gerceklestirebilmek icin genetik arama ve yapay sinir agi siniflandirmasini birlestiren
akill bir sistem geligtirilmigtir. Mevcut literatirden farkli olmak Uzere, her bir giysi 6zelliginin
vicut sekli ile iliskisini artimli 6grenebilen soyut yapilar kullaniimistir. Onerilen akilli sistem
bu projede gelistirilmis Artimhi Ogrenme ve Onerme Metodolojisini baz almistir. Bu
metodoloji, ikili kodlanmis yalin Genetik Algoritma (GA) ile Etkilesimli Genetik Algoritma
(EGA) ve Yapay Sinir Agi (YSA) yapisini kullanmaktadir. Bu metodoloji haricinde, Parcacik
Surl Optimizasyonu (PSO) ile egitilen YSA siniflayici topluluklari ile artimli 6grenme ve

Genetik Algoritma ile de yeni giysi tasarim aramasinin yapildidi farkl bir yaklasim da



denenmis olup, istikrarli sonuglar alinamamistir. Proje aragtirmacilari yakin gegmiste genetik
arama ve artimli 6grenmeyen YSA siniflayicilara dayali giysi tasarim yontemi gelistirmistir
(Vuruskan, vd. 2015). Bu cgalismada, ek olarak artiml &grenebilen akilli bir sistem
denenmistir. Geligtirilen sistemin, sentetik stereotipik kullanicilar tzerinde yapilan kantitatif
degerlendirmeler sonucunda artimh 6grenme hedefini gerceklestirdigi ve vicut sekli-giysi

sekli uyumunu yakaladigi anlasiimistir.

Tubitak’in kurumsal politikalari arasinda yer verilen Vizyon 2023 Teknoloji Ongériisii Projesi
raporuna gore tekstil ve konfeksiyon sosyo-ekonomik faaliyet alani icin Oncelikli Teknolojik
Faaliyet Konulari (OTFK) 6 madde olarak belirlenmistir. Gergeklestirilecek bu proje agisindan
ilgili olan iki madde su sekildedir:

e Her turlG veri ve bilgi akisinin elektronik ortamlarda saglanmasi.

¢ Konfeksiyonda tekno-terzilik ve kisiye 6zel Gretim.
Bu projede hazirlanan giysi platformu, kullanicilarin viicut sekline yonelik kisisel giysi tasarim
Onerisi sunmasi ve bu surecin genetik arama ve yapay sinir agi ile gerceklestiriimesi
acisindan, yukarida verilen maddeler ile iliskilendirilebilir (Tubitak, Vizyon 2023 Teknoloji
Ongorisu Projesi, Tekstil Paneli, 2003).

Yaraticihgin 6n planda oldugu bu gibi disiplinlerde teknolojik yaklasimlarin etkisi ilerleyen
yilllarda daha da 6énem kazanacaktir. Teknoloji ile butlinlesme moda ve giyim sektérintn
gelecedi olarak goériimektedir. Yayginlasan bu tlr arastirmalarin, moda sektori disinda,
yaraticilik igceren ve yaratici éneriler sunmasi gereken birgok alan icin esin kaynagi
olusturacagr oOngorulmektedir. Bu projede uygulanan yontem, benzer alanlardaki

akademik/bilimsel ¢alismalara da 6rnek teskil edecektir.

2.Literatur 6zeti

2.1 Giyim sektoriinde internet kullanimi ve kisisellestirme

Moda ve giyim sektorunun uluslararasi pazardaki konumu son vyillarda oldukga hizli
degismekte, bu degisim Ulkemizi de etkilemektedir. Ulkemiz giyim sektoriiniin yeniden ivme
kazanmasi, bu alanda gercgeklestirilecek yenilikler ve teknolojiye uyum saglayacak disiplinler
aras| ¢alismalar ile mimkun olacaktir. Teknoloji ile batinlesme moda ve giyim sektdrinin
gelecedi olarak goérilmektedir. Bu gcalismada yer alan, akilli sistemler araciligiyla tasarim

Onerilerinin gelisgtiriimesi dislncesi ve bu slrecin web tabanli bir sistem U(zerinden



uygulamaya gecirilmesi, gin gectikce 6nemi ve sayisi artan sanal (internet Uzerinden
¢alisan) giysi aligveris sitelerinin kisisellestiriimesine ydnelik bir yenilik olarak gériimektedir.

Giyim Grunleri internet Gzerinden en ¢ok aligverisi gerceklestirilen drtnlerden birisidir. Bazi
firmalarin/markalarin kendi web sayfalarinda veya cesitli aligveris portallarinda kullanicilar
icin moda/stil/tasarim &nerileri yer almaktadir. Bu tir uygulamalardan bazilari kisiye &zel
olarak oneriler de sunmaktadir, ancak verilen dneriler cogunlukla kullanicilardan elde edilen

istatistiksel verilere dayanmaktadir.

Turkiye’de ve diinyada moda/giyim Urlnlerinin internet tGzerinden kullaniciya sunuldugu pek
cok platform bulunmaktadir. Bazilari sadece cesitli markalara ait Urlnlere yer verirken
(Markafoni, 1V1Y, ... vb.), bazilari ise giysi eslestirme ve stil olusturma imkani sunmaktadir
(polyvore, bukombin, vb.). Bunun yanisira, vicuda uygun giysi Onerilerin getirildigi web
sayfalari da bulunmaktadir (rightfit.com,myshape.com vb.). Ancak bu projede oOnerildigi
sekilde tum bunlarin bir araya getirildigi bir senaryoda, genetik arama ve yapay sinir agi

siniflamasi kullanarak tasarim surecini simule etme uygulamasina rastlanmamigtir.

Pazarda ve tlketici taleplerinde yasanan degisimler ile birlikte, pek c¢ok sektorde
kisisellestiriimis UrGnler ve hizmetler giindeme gelmistir. Diger sektdrlerden farkli olarak,
kisisellestirme kavrami giyim sektérinde daha farkli bir noktada bulunmaktadir. Clnki
hizmet, tasarim ve fonksiyon Kigisellestirmesi gibi kavramlarin yani sira, her bir birey igin
farklilik gosteren vicuda uygunluk kisisellestirmesi de, giyim urlnlerinde dikkate alinmalidir.
Bu acidan giyim Urdnlerinde gergeklestirilen kigisellestirme uygulamalari, olciye uygun
kisisellestirme ve tasarim kisisellestirmesi olarak incelenebilir. Giysilerde vicuda uygunluk
kriteri, tiketici memnuniyetini ve satin alma kararini etkileyen en énemli parametre olarak

g0ze carpmaktadir (Vuruskan ve Bulgun 2013).

Bu projede, giysilerdeki viicuda uygunluk sorununun satin alma kararini etkileyen en dnemili
karar parametresi oldugundan yola c¢ikilarak, farklh kadin vicut sekillerine uygun

kisisellestirilmig bir tasarim sistemi dnerilmektedir.

2.2 Giysilerde viicuda uygunluk

Giysilerde vicuda uygunluk sorununu vicut sekilleri ile baglantili olarak ele alan ve vicut
sekilleri siniflandirmasi ile ilgili galigmalarin yer aldid literatire ait bazi érnekler su sekilde

verilebilir:

Vicuda uygunluk, giysilerin, giyen kiside rahatlik ve g¢ekicilik duygusu yaratmasidir. Ancak

vicuda uygunlugu tanimlayan kesin odlgutlere ulasmak muimkin degildir, uyum tanimiari



zamana, moda kuilturine, sosyal etkilesimlere ve bireysel algilara goére farklilik
gOstermektedir (Editors of Creative Publishing, 2005).

Fan vd. (2004) giysilerde tiketici memnuniyetini etkileyen en 6nemli faktdérin giysilerin
vicuda uygunlugu oldugunu belirtmistir. Bye vd. (2008) tarafindan giysi kaliplarinin
serilendiriimesi icin kullanilan uygulamalarin ve yodntemlerin de giysilerdeki uyum
problemlerine sebep olabilecegdini belirtiimis; serilendiriimis kaliplarin olusturulmasi i¢in vicut
Olclleri ile birlikte, viicut sekillerinin de géz éninde bulundurulmasi gerektigi dile getirilmistir.
Schofield ve LaBat (2005) 6l¢u tablolarinda belirtilen élcllerin gogunun serilendirme kurallari
icin gerekli olmadigini tespit etmistir. Vlcut olguleri ve vucut sekilleri hakkinda kazanilacak

bilgi birikiminin, viicuda uyum problemlerini en alt seviyeye indirecegini bildirmistir.

Simmons vd. (2004a,b) giysilerde yasanan uyum problemlerinin, vicut él¢ilerinden bagimsiz
olarak, vicut sekilleri ile de baglantili oldugu disincesinden yola ¢ikmis ve kadin vicut
sekillerinin belirlenebilmesi Gzerine c¢alismistir. Yapilan ¢alismada kadin vicut sekillerinin
siniflandiriimasi igin taslak bir siniflandirma plani olusturulmustur. Bu siniflandirma 6n siluet
bazinda degerlendirilen vicut sekillerini esas almaktadir. McRoberts (2005) tarafindan
hazirlanan c¢alismada 20-49 yas arasi bayanlarin vicut sekillerindeki degisimin giysilerin
vicuda uygunlugunu nasil etkileyecegi arastirimisgtir. Lee vd. (2007) ABD’de ve Kore'de
yasayan bayanlarin vucut sekillerini kargilastirmak Uzere bir calisma yurutmustar. Her iki
grup icin de, en sik rastlanan vucut tipinin dikdértgen model oldugu belirlenmistir (Kore’'de
%70,6 ve ABD’de %49). Kasik modeli ABD’de ikinci sirada yer alirken (%21,5), Koreli

bayanlarin yalnizca %8,7’si bu modele benzemektedir.

Manuel (2009) 9-14 yas arasi ergenlik ddénemindeki Kkizlarin antropometrik profillerini
inceleyebilmek Uzere bir calisma gergeklestirmistir. Normal beden grubundakilerin
cogunlukla kum saati sekline, blyuk bedenlerin ise dikdértgen grubuna dahil oldugu
g6zlenmistir. Ashdown ve Na (2008) tarafindan yapilan ¢alisma yasa bagh olarak meydana
gelen vicut degisimlerine ve bu dogrultuda degerlendirilebilecek olasi kigisellestirme
uygulamalarina dikkat g¢ekmektedir. Vicut sekillerindeki farkhlik kisiye 06zel olarak
gerceklesebilecegi gibi, yasa bagl olarak da farklilik géstermektedir.

Lim (2009) internet Uzerinden yapilan kisisellestirme uygulamalarinin  tasarim
kisisellestirmesinin yani sira, vicuda uygunluk agisindan da fayda yaratabilmesi i¢in, sanal
prova denemelerinin degerlendiriimesi Uzerine bir calisma gergeklestirmistir. Calismada
kullanilacak érnekler icin, SizeUSA (2003) sonuglarinda da en sik rastlanan 5 model olan

kum saati, alt kum saati, oval, dikdértgen ve kasik modelleri baz alinmistir. Wang vd. (2005)



yaptiklari bir galismada bir giysiyi belli bir bedene gore hazirladiktan sonra, ayni giysiyi baska
bir bedene uyarlamak i¢in Automatic Made-to-Measure (AMM) olarak adlandirdiklari bir

sistem gelistirmislerdir.

Yapilan bu ¢alismalarin disinda, rightfit.com, myshape.com gibi sitelerin internet lzerinden
vicut sekilleri ve giysilerin viicuda uygunluklari ile baglantilar kurarak, vicut sekillerine
yonelik oneriler sundugu gorulmustir. Bu tir web sayfalari, vicut dlgllerinden bagimsiz

olarak, vlicut sekillerini de incelemeleri agisindan dikkat cekmistir.

Yesilpinar ve Bulgun (2007) tarafindan yapilan galismada 25- 55 yas grubundaki Turk
bayanlarinin giysi uyum problemlerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada bayanlarin,
giysi uyum problemleriyle en ¢ok hangi giysi tirlerinde ve giysilerin hangi bdlgelerinde
kargilastiklari incelenmistir. Arastirmaya katilan bayan tlketicilerin sadece %9,2’lik

bolumunin satin aldiklari giysilerde uyum problemi ile karsilagsmadiklari saptanmistir.
2.3 Viicut sekilleri siniflandirma sisteminin gelistiriimesi

Vicut sekline uygun tasarim énerileri olusturabilmek Uzere, vicut seklinin siniflandiriimasi
gerekmektedir. Vicut sekilleri, viicut durusu ve vicut bdélimleri arasindaki oranlar kisiden
kisiye farklilik gostermektedir. Bacaklarin genel boy icindeki orani, gdgus-bel-kalga gevresi
arasindaki oran, basin bedene orani gibi oranlar ve durus farklliklari vicudun gérinisinu
etkilemekte ve giysi yapimi agisindan énem tagimaktadir (Bozkurt, 1995; Ercan, 1994). insan
vicudunda gorulen asimetri, 6rnegin sag ve sol omuz agisinin farkli olmasi veya viicudun bir
tarafinin daha gelismis olmasi gibi faktorler giysilerin vicuda uyumunu etkilemektedir. Vicut
sekillerindeki farkliliklardan kaynaklanan standart digi durumlar bireylerin giysilerinde

yasadiklari uyum problemleri ile yakindan iligkilidir (Ashdown, 1995).

Hazir giyimde standartlari olusturabilmek Uzere, farkli Ulkeler kendi insanlarinin vicut
Olcllerini inceleyerek cesitli siniflandirmalar yapmaktadir. Almanlar tarafindan kullanilan
sistemde erkek viicut tipleri, 5 boy 6l¢tistu ve 5 vicut tipine gore, bayan vicut tipleri ise 3 boy
Olclist ve U¢ basen grubuna goére siniflandiriimaktadir (Detering ve Schierling, 2003;
Finsterbusch vd., 2001).

Amerika’da beden gruplari ¢ogunlukla garson (junior petite), geng garson (misses’ petite),
gen¢ kadin (misses), kadin (full-figured women) ve buylk beden kadin (plus-size women)

gibi gruplara ayrilir. Bu gruplar gogus, bel, kalca cevreleri arasindaki oranlar ve vucut



uzunlugu ile iligkilendirilerek olusturulmustur (Crawford, 2006; Joseph-Armstrong, 2000; Lee
vd., 2007).

Vicut sekilleri ile ilgili calismalarda en sik rastlanan siniflandirmalardan birisi de, on siluet
bazinda degerlendirmeler ile gerceklestirilen ve vicut sekillerinin geometrik sekillere, dogal
formlara, harflere veya gunlik hayatta kullanilan objelere olan benzerlikleri ile siniflandiriidigi
terminolojidir. Saglik, tip ve beslenme ile ilgili konularda da bu terminolojinin oldukga sik
kullanildigr géralmustir. Ucgen, oval, dikdortgen, elma, armut, kasik, kum saati, A, X, V, H,
O gibi isimlendirmelere rastlamak mumkudnddr. Farkh semboller ile gésteriimekle birlikte,
aslinda ¢ogunun benzer vicut sekillerini ifade ettikleri gorilmustir (Vuruskan ve Bulgun,
2011). Maclntyre (1998) kadin siluetlerini kum saati, G¢gen, kama (wedge), dikdortgen, ince
ve oval olarak gruplara ayirmistir. Rosen (2005) kadin vicutlarini temsil eden 7 grubu,
dizgin oranli, dikdértgen, armut, elma, kum saati, elmas (karo) ve yuvarlak olarak
isimlendirmistir. Simmons vd. (2004) vicut sekillerinin siniflandiriimasi ile ilgili yaptiklari
calismada kum saati, alt kum saati, Ust kum saati, kasik, dikdértgen, elmas (karo), oval,
Ucgen ve ters Gggen isimlendirmelerini kullanmistir. 2006 yilinda Fransa’da yapilan ulusal
vicut élgim sonuglarinin degerlendirilmesi icin, alt kum saati, yamuk, kiguk kasik, kum

saati, oval, bluylk kasik ve dikdortgen siniflari kullaniimistir (Schneider, 2006).

Faust vd.(2006) 6 gruptan olusan bir siniflandirma kullanmistir. Bu siniflandirmaya gore
ucgen, ters Uggen, dikdortgen, kum saati, elmas (karo) ve yuvarlak olarak isimlendirilen

sekiller bulunmaktadir.

Palmer ve Alto (2007) en sik rastlanan 5 kadin vicut tipini, kum saati, t¢gen, ters tggen,
dikdortgen ve “O” olarak belirlemis, kadinlarin buyidk gogunlugunun bu gruptan bir figur ile
temsil edilebilecegini belirtmistir. Bu siniflandirmada kum saati icin omuzlar ve kalganin
yaklasik ayni geniglikte olacagi, Gg¢gen formu igin omuz genigliginin kalga genisligine kiyasla
daha az olaca@i belirtiimistir. Ters lGggen igin ise bunun tam tersi bir oran s6z konusudur.
Dikdortgen vicut formu bel kavisine rastlanmayan viicut sekli olarak tanimlanmigtir. “O”

formu ise bel bélgesinin gdgusten ve kalgadan daha genis olmasi ile agiklanmistir.

Giysilerde de vicut sekillerine benzer formlar bulunmaktadir. Vicut seklinin dogru
belirlenmesi ve uygun giysi formlarinin secilmesi, giysilerdeki uyum problemlerini azaltacaktir
(Palmer ve Alto, 2007). Giysi formlarinin vicut sekline uygun olarak belirlenmesi bu projenin

de ana konusunu olusturmaktadir.



2.4 Giyim sektoérunde teknoloji ve akilli sistemlerin kullanim alanlari

Bu projenin temel konulari arasinda yer alan bilgi teknolojilerinin farkli alanlardaki
uygulamalari ve misteri memnuniyetinin arttirilarak kisisellestirme kavraminin olusturulmasi
gelecege yonelik megatrendlerden bazilari olarak kabul edilmektedir. Damhorst vd. (2001)
gelecek 20 yil icerisinde insanlarin hayatini etkileyecek en énemli 4 egilimden bahsetmis ve
bunlardan birisi olarak teknolojik degisimleri gostermistir. Ayrica, otomasyonun artmasi ile
giyim sektérinde, tasarim ve viicuda uygunluk agisindan kisisellestirmenin yayginlasacagini,
arin cesitliligine ve bireysellesmenin artisina yol agacak internet, TV gibi iletisim araclari
uzerinden gerceklestirilecek aligveris oranlarinin yukselecegini ve teknolojik yeniliklerin nasil

giyindigimiz tUzerinde etkili olacagini dngdérmektedir.

Son ylzyillda gerceklesen toplumsal ve teknolojik gelismelere paralel olarak, moda ve
tasarim ile ilgili konulari, disiplinlerarasi kavramlari ve ileri teknolojileri birlestiren daha genis
bir perspektiften incelemek gerekmektedir. Moda, teknolojiyi tuketici yararina kullanmak
Uzere bir arag olarak kabul eden teknoloji yonetimi ve tasarim zekasinin birlestiriimesi ile
iliskilidir (Unay ve Zehir, 2012). Ginimuz rekabet kosullarinda tasarim ile iligkili alanlarin
gelisimi disiplinler arasi calismalarin ve uygulamalarin yaratacagi katma deger ile
saglanacaktir. Bilgi teknolojilerinde yasanan hizli gelisim, moda/giysi tasarimi alanindaki
glncel uygulamalar ve arastirmalarda da yerini almaya baglamis ve tasarim surecinin farkli
asamalarina akilli sistemler ile ¢6zim Onerilerinin getirilmesi guncel yaklagimlardan birisi
haline gelmistir. Akilli sistemlerin moda/giysi tasarimi alanindaki uygulamalarinda cgesitli
zorluklar bulunmakla birlikte, tasarim surecinin farkli boélimlerini kapsayan akademik
calismalara rastlanmaktadir. ilgili ¢alismalar, tasarim trend arastirmasindan, dretim ve
pazarlama asamasina farkli basamaklari icermektedir; ancak ¢ogu uygulama

arastirma/gelistirme surecinde olup, pratik uygulamalarda ¢ok fazla yer almamaktadir.

Diger disiplinlerden farkh olarak, moda tasarimi gibi yaraticiliga, kisisel degerlendirme ve
bedeniye gore degisen disiplinler icin tasarim dnerilerinin akilli sistemler ile gelistirilebilmesi,
bu alandaki zorluklardan biri olarak gbéze carpmaktadir. Bunun yani sira, kisisel faktorlere
gore degisiklik gosteren tasarim kararlarinin degerlendiriimesi de olduk¢a gugtir. Bu durum
akilli sistemler ile moda gibi tasarim alanlarinin bir araya gelmesinin éniinde duran bir engel
olarak degerlendirilebilir. Yapilan literatir taramasi sonucunda da, benzer O&zellikteki
c¢alismalarin ¢ogunlukla arastirma/gelistirme asamasinda olduklari ve tasarim slrecindeki
pek cok faktorii eleyerek yalnizca belirli bir soruna, kisith bir g¢ergeve icerisinde ¢6zim

getirmeye calistiklari géralmastar.



e Konfeksiyon /Giyim alaninda akilli sistemlerin uygulamalari (tasarim, planlama, Uretim,
satig, pazarlama, vb.)

Guo vd. (2011) tarafindan yapilan siniflandirmaya goére, giyim endustrisindeki yapay zeka

uygulamalari igin arastirma konulari giysi tasarimi, giysi Uretimi, perakende ve tedarik zinciri

yonetimi olmak Uzere 4 kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler arasinda, en fazla uygulamanin

ve arastirmanin giysi Uretimi alaninda oldugu belirtilmistir.

Tasarim agisindan degerlendirildiginde, akilli sistemler ile ilgili uygulamalarin tasarimin farkli
boélimlerinde yer aldigi gorilmustar. Bilgisayar destekli tasarim (Computer Aided Design-
CAD) sistemleri tasarim araclarinin daha efektif kullanilmasi icin uygun ortami saglarken,
tasarim fikri sunmamaktadir (Guo vd., 2011). Bu sebeple, bilgisayar destekli sistemlere,
tasarim sdrecinin simule edilmeye calisildigi otomatik tasarim ¢ézimlerinin eklenmesi 6nemli
bir yeniliktir. Moda tasarimi konularinda cesitli yapay zeka yontemleri kullanan calismalar
trend arastirmalari, Kisiye 6zel tasarim, moda tasarim slrecinin benzetimleri ve moda
koordinasyonu ve tavsiyesi (styling) altbasliklari altinda incelenmis ve ilgili konulara iligkin

bazi érnek galigmalar verilmistir:

o Akilli sistemler ile moda trendleri dngorisi

Trend arastirmalari icin kullanilan gesitli karar verme yoéntemleri ile ilgili ¢galismalar gbze
carpmaktadir. Analitik Hiyerarsik Sire¢ (Analytical Hierarchical Process, AHP), Bulanik
Mantik (Fuzzy) AHP gibi yontemler bunlardan bazilaridir (Goncu ve Bayazit, 2007; Lin ve
Twu, 2012a; Lin ve Twu, 2012b). Trend arastirmalarinin moda endustrisi igin 6nemine dikkat
cekerek, renk trendleri 6ngdrusu yapabilmek Uzere Yu vd. (2012) farkli yontemlerin
performanslarini karsilastirmistir. Hui vd. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, hedef tuketici
kitlesi tarafindan en ¢ok begenilen renklerin tahminlenmesi igin, kullanici profillerini esas alan

ogrenmeye dayali bulanik mantik renk tahmin sistemi gelistirilmistir.

o Akilli sistemler ile kisiye 6zel tasarim

Tuketici taleplerindeki artis ve pazarda yasanan degisimler, tiketicilere sunulan hizmetlerde
artisa yol agmistir. Bu artisin en ¢ok gdézlendigi alanlardan birisi de sanal aligveris ortamlari
ve firmalarin web sayfalari GUzerinden sunduklari hizmetlerdir. Genetik algoritmalarin moda
tasarim alani kapsamindaki uygulamalarindan birisi olarak Kkisisellestirme uygulamalari
gosterilebilir. Sugahara vd. (2008) Interaktif Genetik Algoritma (IGA) kullanarak, kisinin
zevkine uygun bir giysiyi (yukata) tasarlayabilecegi bir tasarim sistemi olusturmustur. Sistem

hicbir tasarim deneyimi olmayan veya mevcut Uriin 6zellikleri arasindan sec¢im yaparak yeni



bir giysi olusturmak isteyen kullanicilar icin tasarlanmistir. Kim ve Cho (2000) tarafindan
gerceklestirilen benzer bir galismada IGA kullanilarak geligtirilen moda tasarimi destek
sisteminde, bir giysiyi olusturan ¢ temel bélim beden/yaka, kol ve etek olarak tanimlanmig
ve her bir bdlim icin 8 farkh renkten olusabilecek model alternatifleri hazirlanmistir.
Kullanicilar kendi segctikleri renk ve giysi bolumlerinden istedikleri tasarimi elde edebilirler.
Profesyonel olmayan kigiler i¢in tasarlanan bir diger kisiye 6zel moda tasarimi sistemi de
Mok vd. (2013) tarafindan IGA kullanimi ile geligtirilmigtir. Gong vd. (2007) IGA'larin moda
tasarimi icin uygun oldugunu belirtmis, ancak kullanilan IGA'lardaki mevcut eksikliklere
deginerek, coklu-populasyonlu uyarlanir hiyerarsi IGA'lar (MPHAIGAs -IGAs with multi-

population adaptive hierarchy) ile deneysel uygulamalar gergeklestirmistir.

o Akill sistemler ile moda tasarimi sisteminin olusturulmasi

Bu alandaki ¢alismalara 6rnek olarak Yu vd. (2011) 'nin bir érme giyim moda isletmesindeki
tasarim surecini inceleyerek olusturdugu teknoloji-destekli akilli karar (TMID- technology-
mediated intelligent decision) sistemi verilebilir. Cok Kriterli Karar Verme (MCDM) metodlari,
Bulanik Mantik (Fuzzy Logic) ve Yapay Sinir Aglari (ANN-Artificial Neural Network) gibi
modellerin uygulandi§i bu calisma sonucunda moda tasarim slrecinin geligtirildigi ve

sistemin uygulanabilir oldugu vurgulanmistir.

o Akilli sistemler ile moda/giyim tavsiyelerinin sunulmasi

Bu alt baglik verilen drnekler, literatir taramasi icerisinde, projede dnerilen konuya en yakin
calismalar olarak degerlendirilebilir. Moda/giyim/stil 6nerilerinin kullanicilara saglanmasi hem
magaza ici, hem de internet Uzerinden gergeklesen satislar igin perakendecilerin olmazsa
olmaz stratejileri arasinda yer almaktadir. Nadejde ve Payson (2010) moda endustrisinde,
tiketici ihtiyaglarini gidermek ve daha fazla hizmet sunabilmek Uzere, oldukga fazla
cesitlilikte tasarim ©Oneri sistemlerinin  oldugunu belirtmigtir. Vogiatzis vd. (2012)
kisisellestiriimis moda oOnerileri sunmak (zere hibrit bir sistem gelistirmis, uzman
deneyimlerinden aldiklari bilgiyi tuketici tercihleri ile birlestirmigti. Wong vd. (2009a)
tarafindan yapilan g¢alismalarda yine uzman tasarimcilarin bilgileri kullanilarak tasarim
Onerilerine yer verilmis, kullanicilara ger¢cek zamanli 6neriler sunulmustur. Wong vd. (2009b)
tarafindan yapilan bir diger calismada ise geri yayillim (back propagation), GA ve pargacik
surl optimizasyonu ile hibrit bir algoritma 6énerilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu elde edilen

sistemin Hong Kong’da yer alan bir perakende magazasinda uygulandigdi belirtilmistir.

Li ve Li (2012) moda tasarimi 6nerileri igin gelistirilen bir sistemin kullanici tercihleri ile ilgili iyi

tahminlerde bulunabilmesi ve bu sekilde kullanici etkilesiminin en aza indirilmesi gerektigini



ifade etmigtir. Ayrica gunumuzde kullanilan karar verme sistemlerinin sadece istatistiksel
verilere dayandidi belirtilerek, tasarim alanlari igin, insanlarin rasyonel ve irrasyonel karar
verme bigimlerinin  yansitiimasi gerekliligi eklenmigtir. Bu sebeple, bilissel karar verme
modellerinden biri olan ¢ok secenekli karar alan teorisini (Multi-alternative Decision Field
Theory) GA ile birlestirmiglerdir. GA ve yapay sinir aglari ile hazirlanan bir bagka ¢aligmada,
Lin (2007) kullanicilar icin giysi tasarimi Onerileri olugturmaya calismigtir. Farkh giyim
tarzlarina uygun 5 farkl giysi grubu 6rnek olarak secilmigtir. Sonuglarin gorsel olarak ifadesi

icin Photoshop, Coreldraw gibi programlar kullaniimistir.

Yapilan literatlir taramasi sonucu, farkli yontemler ile gelistiriien moda tasarim onerileri ile
ilgili calismalarin 6zellikle son on vyil icerisinde artis gosterdigi géze carpmistir (Shen vd.,
2007; Tsuijita vd., 2010; Tsukada vd., 2008; Liu vd., 2012; Cheng ve Shing-Min Liu, 2008;
Vartak ve Madden, 2013; Liu vd., 2013; Cheng vd., 2008; Tokumaru vd., 2003; lwata vd.,
2011; Man, 1996; Wan, 2000; Yu-Chu vd., 2012)

2.5 Genel Tavsiye Sistemleri

Bu bdélimde, genel tavsiye sistemleri hakkinda bilgi verilmektedir. Bu projede, moda alani
icin gelistirilen tavsiye sisteminin, diger alanlardaki tavsiye sistemlerinin de karsilastigi
benzer zorluklara ¢ézim getirebilecedi dustnulmektedir. Dolayisiyla, literatiir 6zeti genel
tavsiye sistemlerinin kargilastigi ve onerdigimiz metot ile asilabilecegini disindigumuz
onemli zorluklar etrafinda verilmigtir. Ayrica, genel tavsiye sistemlerinin Ozetlenmesi
sirasinda, moda alaninin kendine has zorluklarinin daha iyi anlagiimasi igin karsilagtirmali bir

anlatim benimsenmisgtir.

Tavsiye sistemlerinin birincil amaci, tavsiye edilen trintn kullaniciyt memnun etmesidir. Bu
baglamda, kullanici zevkinin saptanmasi (kisisellestirme problemi), kullanicinin degisken
zevkine adapte olmak (adaptasyon problemi), sistem ile etkilesime girildigi ilk andan itibaren
kullaniclya en uygun drlnlerin  dnerilmesi (soduk baglatma problemi), kullaniciyi
sagirtabilecek yeni ve uygun Urdnlerin bulunmasi (yeni-Uriin problemi) tum tavsiye
sistemlerinin Gzerine egildigi konulardir. Genelde, tavsiye sistemleri Uzerine yapilan
arastirmalar, c¢alismanin yapilabilirligini temin amaciyla, belirli bir sahaya 06zel pratik
uygulamalar baglaminda bu problemlerin birini ele alabilmektedir. Ancak, gercek kosullar
altinda etkili bir gekilde caligan tavsiye sistemlerinin gerceklenebilmesi igin, tim bu
problemleri veya olabildigince c¢ok problemi ayni anda birden c¢Ozebilecek tavsiye
yontemlerinin gelistirimesi gerekmektedir. Bu bakimdan, bir tavsiye sisteminden beklenen

nihai ¢dzum, bu problemleri olabildigince ayni anda kargilayabilmesidir.
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Kullanicinin zevkini ne oranda saptayabildigi, bir tavsiye sisteminin (TS) en 0Onemli
performans olcutlerinden biridir (Resnick ve Varian 1997). Simdiye kadar, genel olarak
tavsiye alanlarinda, kullanici zevkinin saptanmasi, kullanici zevkinin sabit, degismeyen bir
karakterde oldugunun kabuliine dayall olarak, kullanicinin ge¢mis davraniglarindan
cikariimasi esasina dayaliydi. Ancak, Ozellikle moda alaninda, kullanicinin zevki c¢ok
degigsken olup, kullanicinin zevkinin sabit oldugu varsayimiyla Uretilen tavsiye sistemleri bir

sure sonra kisisellestirme agisindan etkililigini kaybetmektedir.

Kullanici zevkinin degiskenliginin en dnemli sebebi, kullanici zevki lGzerine blylk etkisi olan
degisken moda akimlandir. Bunun disinda yaslanma, olgunlasma, insanin 6znel yani,
psikolojik faktorler gibi sebepler de bu degiskenligin diger sebeplerdendir. Bu degiskenligin
yuksek olmasi, moda alaninda giysi tavsiye sistemleri icin kendine has zorluklari beraberinde
getirmekte ve etkili bir adaptasyon 6zelliginin entegre edilmesini kaginilmaz kilmaktadir. Bu
bakimdan, moda alani diger alanlardan farklilasmaktadir. Ornegin, zamaninda toplumda
yanki uyandiran muizik veya bir filmin hemen hemen herkese tavsiye edilebilmesi mantikli
gbrinmekle birlikte, konu modaya geldiginde insanlar tercih ettigi giyim bakimindan
digerlerinden ayirt edilebilmek ama ayni zamanda da digerleri gibi son moday! takip etmek

istemektedirler. Bu baglamda, moda alani kendine has olarak zorluklari barindirmaktadir.

Daha 6nce bir tavsiye sisteminde distnilmemis ve bu projedeki ¢alismalarin konu aldigi bir
Ozellik ise, tavsiye edilen bir trinin hem kullanicinin hem de bir uzmanin goérisini
barindirmasidir. Moda alaninda, giyim Uzerine bir uzman gorusunian alinmasi guvenilir bir
tavsiye olarak goriulmektedir. Ozellikle de, amatdr kullanicilar igin uzman tavsiyesi
kullanicinin kararini blylk oranda etkilemektedir. lyi bir estetige sahip giyim ayni zamanda
sosyal statliyl de yansittigindan dolayi, bir uzman gértsindn alinmasi hemen hemen tim
kullanicilari ilgilendiren bir konudur. Bu bakimdan, uzman goérusine goére tavsiyede
bulunulmasi kritik bir 6neme sahiptir. Diger kritik bir Sneme sahip unsur ise, genel kullanici
memnuniyeti ve satiglar icin de 6nem arz etmesi bakimindan, tavsiye edilen Grini
kullanicinin begenmesidir. Bu durumda, bu iki amaci bir tavsiye sisteminde birlestirebilmek,
cok 6nemlidir. Ayrica, bu projede moda alanindaki bir tavsiye sisteminde olmasi gerektigi
digundlen uzman ve kullanici goruslerinin birlestirilmesi 6zelligi, diger alanlardaki tavsiye
sistemlerinin de benimseyebilecedi bir 6zellik olmasina ragmen, daha énce bdyle bir ¢calisma
var olmamistir. Dolayisiyla, bu iki amaci birlestiren bir metodun, tim tavsiye sistemlerini
ilgilendirecegi dusunulmektedir. Bu bakimdan, bu projede moda alani igin dustindugumuz bu
metodu, 6nce diger alanlara o6zellesgtirilebilecek sekilde genel haliyle sonra da moda alanina

uygun olarak 6zel haliyle tanittik.
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Literatirde, en iyi bilinen tavsiye sistemleri, ilgili bilgiyi ilgisiz bilgiden ayiran filtreleme
yontemlerine  dayanmaktadir. Bu filtreleme  ybntemleri kabaca 4 sinifta
gruplandirilabilmektedir. 1) Bilgiye Dayal Filtreleme (BDF) 2) iCerige Dayali Filtreleme
(ICDF) 3) isbirligine Dayal Filtreleme (ISDF) 4) Hibrit Filtreleme (HF), ilk 3 filtreden 2 veya
daha fazlasini ayni anda kullanan filtreleme. (ingilizce: 1) Knowledge-based Filtering, 2)

Content-based Filtering, 3) Collaborative Filtering, 4) Hybrid Filtering)

Kisisellestirme hedefini sajlamak amaciyla uygulanabilecek en basit yontem, BDF’dir. Bu
filtreleme tekniginde, kisinin zevki, kisiye sorularak saptanir. Ornegin, kullanicidan neyi sevip
neyi sevmedigi bilgisi alinip, bu bilgi kategorik drunler ile eslestirilerek, kategorilerden
onerme saglanir. BDF’de, kullanicinin neyi sevip sevmedigine verdigi cevap kullanici
zevkinin guvenilir bir modeli olarak gorulip, bu model temel alinarak Onerilerde

bulunulmaktadir.

En ¢ok kullanilan tavsiye sistemlerinden biri ise ICDF’dir. Bu metotta, Uriinler ile kisinin
profilinde belirttigi 6zellikler arasindaki benzerlik temel alinmaktadir (Pazzani ve Blillsus
2007). En ¢ok kullanilan metot ise, iISDF’dir. Bu metotta, benzer zevklere sahip kullanicilarin
tespiti ve birinin sectigi Grinin digerine de 6nerilmesi temel bir stratejidir (Deshpande ve
KArypis 2004; Shambour ve Lu 2011).

Kisisellestirme anlaminda, filtreleme teknikleri blylk oranda kullanicinin kendi zevki
hakkinda s6zel olarak verdigi bilginin, kullanici zevkinin bir modeli olarak kabul edilmesine
dayalidir. Kullanici profili olarak da adlandirilan bu model, kategorik ihtiyaglardan ve
secimlerden olusmaktadir. Ancak, kullanicilar ideal rasyonel ajanlar olmayip, sorunun sorus
tarzi bile kullanicilarin profillerinde belirledikleri secimleri etkilemektedir (He ve McAuley
2016). Bunun nedeni, kullanicinin zevkinin sézel olmayisi (Lurie ve Palca, 1981), dlizensiz,
gegici, degisken, hatta duygulara badli olarak mantik digi, 6znel vb bir ¢ok faktérden
etkileniyor olusudur. Bu bakimdan, tamamen kullanici tarafindan sézel olarak belirlenmis bir
kullanici zevkine dayali urtn tavsiye stratejileri (Burke 2002); kullanicinin belirledigi segimler
ile Grun Ozellikleri arasinda semantik benzerliklere dayali olan stratejiler (Middleton vd.,
2009); veya herhangi bir BDF teknigini benimseyen hibrit filtreleme teknikleri, moda alaninda

kisisellestirme bakimindan yetersizdir.

ISDF, moda alaninda énemli bir yere sahip olan kisisellestirme problemini ele almamaktadir.
Bununla birlikte, ISDF, kullanicilar arasinda benzerlikleri yakalayabilmesi icin gerekli olan
kullanici profilinin gercek zevki yansitmasi konusunda diger filtreleme teknikleri gibi zorluklar

yasamaktadir. Kullanici profilleri hatasiz olsa dahi, estetik alanlarda, segimler kullanicidan
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kullaniciya blyiik bir oranda degisebilmektedir. Halbuki, iISDF diger kullanicilarin zevklerine
baglh olarak kullaniciya tavsiyelerde bulunmaktadir. Bu durum, 6zellikle de kendini giyimiyle

ayirt etmek isteyen kisiler igin hayal kirikligina sebep olabilmektedir.

Filtreleme teknikleri, karmasik 6énceden belirlenmis bir mantik akisinin algoritmalarda if-else
yapisi ile islenmesi veya onceden belirlenmis, kategorilere ayriimis bariz bir takim Grin
setlerinden sorgulama yapilmasina dayandigindan dolayl, yeni-Uriin probleminden
kagamamaktadirlar. Bununla birlikte sabit Griin setleri, kisisellestirme icin gerekli yeterli
seviyede cesitliligi de saglayamamaktadir (Adornavicius ve Tuzhilin, 2005). Oysaki
kisisellestirme ve yeni-urinlerin sunulmasi moda alaninda iddiali bir tavsiye sisteminin en
temel 6zellikleri olmalidir. Bu bakimdan, mantik akisini modelleyen algoritmik yaklasimlarin
kullanici memnuniyetinin sadlamasi ve gercek kosullarda surdurdlebilirligi  mimkin

g6zukmemektedir.

Kullanicinin zevki, se¢mis oldugu uUrunlerde ickin olarak bulundugu igin, daha uygun bir
yaklasim, kullanici zevkinin, kullanici tarafindan bildiriimis zevki yerine sistem ile
etkilesimden yola cikarak saptanmasi olacaktir. Bu yaklasim, diger tim filtreleme
tekniklerinin tipik ve sabit kullanici profili kabullerinden ve kullanicilari kategorilestirme
calismalari bakimindan farklidir. Hesapsal model yaklagimlari -6rnegin yapay zeka teknikleri,
evrimsel hesaplamalar- énceden tanimli mantik akisini modelleme yaklagimlarina gore,
moda alaninda yeni-urin problemine ¢6zim Uretmesi ve kisisellestirme igin gerekli seviyede
cesitliligin saglanmasi agisindan daha uygun gorilmektedir.  Ayni zamanda, evrimsel
hesaplama yaklasimlari, 6rnedin etkilesimli genetik algoritma, 6zellikle kullanicinin zevkini,
kullanici tarafindan belirtilen bir bilgiye dayali olmadan kullanicinin bedendidi drinlerden
¢ikarsayabilmesi igin etkin bir yontem oldugu bilinmektedir. Bu bakimdan, yaygin olarak
kullanilan filtreleme tekniklerinin yerine, yapay zeka yaklasimlarini kullanan yeni bir metoda

ihtiyac vardir.

Moda alanindaki kigisellestirilmis tavsiye sistemleri c¢odunlukla, anahtar kelimeler,
kategorilendirmeler veya kullanicinin belirledigi giysi tarzlarini kullanmaktadir. Ancak,
kullanici zevki kullanicinin begendigi giysilerde ickin olarak bulunmaktadir, ve bu ylzden
tavsiye sistemleri kullanici zevkini, kullanici tarafindan gerceklestirilen sézel tanimlarda
aramamalidir. Bu problemi adreslemek Uzere, (Bharwaj vd., 2014), kullanici tercihlerini
gOzlemleyen ve bu tercihleri bir sonraki tavsiyede kullanan deterministik ve stokastik
yaklagimlari birlestiren gorintl c¢ikarma tekniklerini kullanan bir teknik 6nermistir. Gorinta
cilkarma tekniklerine dayali 6nerme ayrica (He ve McAuley 2016) da onerilmistir.

Kisisellestirilmis siralama (personalized ranking) kullanmiglardir, gérsel ve goérsel olmayan
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Ozellikleri (dayaniklilik, drun kalitesi gibi) de kullanmiglardir. (Heinz vd., 2017) YSA

kullanarak, kullanicinin gegmis davranislarindan yola ¢ikarak bir tavsiye sistemi énermistir.

(Kobayashi vd., 2008) kullanicilarin bir sosyal organizasyon igin giysi aradigi kabullne
dayanarak, ve kullanicilarin ne giyecegine karar veremedikleri durumlar icin bir sistem
gelistirmistir. Tavsiyeler, olusturulmus bir s6zlige dayali olarak yapilmaktadir ve kullanicinin
belirledigi tarzlara gére sorgulama yapan tahmin edici algoritmalar kullanmaktadir. Ancak, bu
sistem kullanici zevkini kullanicinin sézel ifadelerinden ¢ikarsamakta, kullanicinin tercih ettigi

kiyafetlerden gikarsamamaktadir.

Kullanicinin tercih ettigi kiyafetlerden kullanici zevkini ¢ikarsamak amaciyla, kullanicinin
bedendigi elbiseleri etiketlenmesi, bdylece kullanici zevkini iceren bir kiyafet kimesinin
belilenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla, kullanicidan bir geri bildirim gerekmektedir. Ancak,
moda alaninda kullanicidan geri bildirim almayan bircok tavsiye sistemi mevcuttur. Ornek
olarak, (Liu vd., 2012; Qian vd. 2012; Wakita vd., 2016; Wang vd., 2015; Shen vd. 2007)

verilebilir.

Acikga goriluyor ki, moda alaninda tavsiye sistemleri etkililik anlaminda karsilastiriimasi zor
olan bircok alternatif yaklagimlar kullanmaktadir. Bu bakimdan, bu projedeki yaklagimi ayirt
etmek amaciyla, bazi terminolgjilerin tanimlanmasina ihtiya¢ duyulmustur. Uzman tarafindan
onaylanan drlnler, uzmanin goéristiine uygun olan Urlnlerin tavsiye edilmesidir. Bununla
birlikte, uzman onayli kigisellestirilmis UrlGnler ise, uzman tarafindan onaylanmis ve
kullanicinin da begenmesi muhtemel yaratici Urunler igin kullaniimaktadir. Ayrica,
kisisellestirme yaklasimimizi, yukarida bahsettigimiz kategorik yaklagimlardan ayirt etmek

amaciyla “gergek kisisellestirme” terimini kullanmayi uygun gorduk.

Moda alaninda, uzmanin éneride bulundugu tavsiye sistemleri ve kisisellestiriimis tavsiye
sistemleri ayri ayri bulunmasina ragmen, uzmanin onayladigi kigisellestiriimis Grtnleri tavsiye
eden sistemler bulunmamaktadir. Ornegin, (Wong vd. 2009) kullanicilara gergek zamanli
olarak pratik kombin éneren, akilli bir fashion-mix-and-match (karistir yakistir) tavsiye sistemi
gelistirmigtir. Ancak, bu sistem kullanici zevkini dikkate almamaktadir. (Vogiatzis vd. 2012)
kisisellestiriimis giyim tavsiye sistemi metodu olarak owL ontolojisini kullanmigtir ve
kisisellestirmeyi kullanicinin karakteristiklerine dayali tavsiye olarak diistinmuslerdir. Ornegin
ten rengi, vicut sekline dayali olarak dneri gibi. Ancak, gercek kisisellestirme icin kullanicinin

moda gorusunidn de ¢ikarimi gerekmektedir.
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Moda alanindaki tavsiye sistemleri, surekli degisen kullanici zevki ve moda akimlari
sebebiyle kisisellestirme bakimindan diger tavsiye sistemlerinden daha fazla zorluklar ile
karsilastirmaktadir. Bu ylzden, geligtirilen tekniklerin kullanici zevkine adapte olabilme
Ozelligini saglayabilmesi kritik bir 6neme sahiptir. Diger kritik bir éneme sahip 6zellik ise
soguk baglatma problemine karsi sistemin bagisikliginin olmasidir. Kullanici sistem ile ilk
etkilesimi girdiginden itibaren kullaniciya begdenisine uygun drunlerin sunulmasi zor bir
problemdir. Clnki en temel yapay zeka yaklagimlari, kullanici tarafindan daha énceden
etiketlenmis olarak var olan egitim setine ihtiya¢ duymaktadir. Ancak, béyle bir setin 6nceden
kullanici tarafindan etiketlenmesi blytk bir zaman gerektirmektedir. Ayrica, kullanici zevkinin
degismesi ile birlikte egitim setinin de yeniden bastan olusturulmasi, bu tip yaklasimlarin
uygulanabilirligini sorgulamaktadir. Daha iyi bir yaklasim, kullanici ona onerilen giysilerden
begendiklerini belirttikce, bu begenilerden kullanici zevkinin yakalanmasidir. Bu tip bir
yaklasim, artimhi 6grenmeyi gerektirmektedir. Bu anlamda, artimh 6drenme kullanan
metotlarin kullaniciya ilk sunacagi kiyafetler rasgele olup kullanici zevkini dikkate
almamaktadir, ancak sonraki oneri seanslarinda kullanici zevkine uygun kiyafetleri artimli
ogrenme sayesinde secebilmektedir. Diger yandan ise, onceden olusturulmus egitim setini
kullananlar yaklagimlar, uygulanabilir gérinmemektedir. Bu durum, sadece moda igin degil,
tim alanlar igin genel bir sorun oldudu dusindlmektedir. Bunun yaninda, moda alani,
kendine has bir bicimde yaratici yeni ve gesitli Grlnlerin bulunmasi gibi kritik ¢ézimlere
ihtiyac duymaktadir ki, bunlar evrimsel hesaplama ve yapay zeka tekniklerini entegre olarak

kullanan yaklagsimlar ile ¢ézilmesi daha muhtemel sorunlardir (Vuruskan vd., 2015).

Yapay zeka ve evrimsel hesaplamalarin optimal ve yaratici gézimler sundugu bir gok alanda
bilinmektedir. Evrimsel hesaplamalardan biri olan Genetik Algoritma (GA) yaklagimi, adaptif
olmasi, ayrik optimizasyon problemlerine uygunlugu ve inovatif/yaratici ¢ézimler sunma
kabiliyeti ile bilinmektedir. Ayrica, GA ve tirevleri, artimli 6grenme icin bazi alanlarda,
ornegin, yarismali 6grenme, kullaniimistir. Simdiye kadar, moda alaninda GA o6zellikle
yaratici stillerin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla moda tasarim asamasinda kullaniimigtir.
Ornegin, (Mok vd. 2013) tasarim siirecini hizlandirmak igin GA kullanmigtir. (Inui 1996)
bilgisayar yardimli tasarim sistemi olarak kullanicinin tercihleri dogrultusunda tasarim
yapabilen bir sistem 6nermis ve bu sistem bir elbise kolunun tasarimina uygulanmistir.
(Vuruskan vd. 2015), standart olmayan viicut tipleri icin, inovatif ve giyildiginde ideal bir viicut
gobrinist ortaya koyan stillerin ortaya cikarilmasi icin GA ve egitilmis bir Yapay Sinir AJ’I
(YSA) kullanmiglar ve bdyle bir yaklasim bir tavsiye sisteminde kullanilabilecegini

belirtmiglerdir. Ancak, Onerilen bu sistem, kullanici zevklerini gz 6ntne almamistir. Bu
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projede, (Vuruskan vd. 2015) tarafindan 6nerilen bu yaklagsim gelistirilerek, hem uzmanin

onayladigi hem de kullanicinin begenmesi muhtemel stilleri dneren bir sistem gelistirilmistir.

GA moda alaninda, ¢ogunlukla kullanici fikirlerini tasarima aktarmak icin kullaniimistir, ancak
bu sistemler tavsiye sistemleri degildir. Bu tir sistemlerde, amacin hizli bir sekilde
tasarimcinin kafasindaki son ve tek Urini yakalayabilmek olmasi itibariyle, blylik arama
uzayinin buyukligu, dezavantaj olarak gorilmektedir. Buna karsin, moda alaninda GA’nin
tavsiye sistemlerinde kullaniimasi amaciyla olusturulan arama uzayinin buyUiklGga,
kisisellestirmenin daha keskin olmasini saglayacak bir ¢ok Urin cesitliligini saglamasi

agisindan ve bodylece kullanici zevkinin daha iyi temsil edilebilmesi acisindan énemlidir.

Yapay zeka ve evrimsel hesaplama yaklagimlari, filtreleme tekniklerinde pratik
uygulamalardan kaynaklara sorunlara ¢ozim Uretmek amaciyla kullaniimistir.  Ancak, bu
yaklagsimlardan artimli 6grenme, adaptasyon, yaratici Urlin gibi tim tavsiye sistemlerini
ilgilendiren bu sorunlara ¢oziimler baglaminda faydalanilabilecek olmasina karsin, bir tavsiye
sisteminin asil mekanizmasi olarak kullaniimamislardir. Bu projede kullanilan yaklasim,
tavsiye mekanizmasinin yapay zeka ve evrimsel hesaplama tekniklerinin kullaniimasini esas
almaktadir. Moda alani basta olmak Uzere, diger alanlardaki tavsiye sistemlerinin karsilastigi
zorluklar da g6z onune alindiginda, bodyle bir yaklasimin basarili bir gekilde
gergeklestiriimesinin  ve bir metoda doénusturdlmesinin, genis bir yanki uyandiracagi
dusunulmektedir. Bu baglamda, bu projede moda alaninda kullanilabilen ancak diger
alanlara da uygulanabilecek bir metot, Hibrit Etkilesimli Genetik Algoritma (HEGA), ingilizce
ismiyle ise Hybrid Interactive Genetic Algorithm (HIGA) gelistiriimistir. Bu proje kapsaminda
geligtirilen bu metodun 6zgin yanlari ve moda alaninda denendikten sonra elde edilen

sonuglari su sekildedir:

1) Ozgln olan bu metot, en yalin haliyle otomatik tavsiye islemlerinde kullanici ve
uzman goéristnl birlestirerek, uzmanin onayladigi ve kullanicinin begenmesi
muhtemel Urdnlerin dnerilmesini amaglamaktadir.

2) Onerilen HEGA metodu, moda alaninda kullaniimak (izere bir tavsiye sistemi olarak
gerceklestiriimistir. Test sonuglari, bu metoda dayali olarak gelistirilen tavsiye
sisteminin uzmanin onay verdigi ve kullanicinin begenebilecedi Urlnlerin ortaya
cikariimasinda etkili oldugunu gostermektedir.

3) Gergeklestirilen bu tavsiye sistemi Uzerinde yapilan denemeler neticesinde, 6nerilen
metodun kullanicinin yavas degigsen zevkine adaptasyon saglayabildigi, artimh olarak
6grenebildigi, sojuk baslatma problemine ve yeni-Uriin problemine alternatif ¢cdzimler

Uretebildigi gosterilmistir.

16



4) Bu metoda dayali olarak gerceklestirdigimiz bu sistemin geligtirime adimlar ile
paralellik kurarak, onerilen metodun diger uygulama alanlarinda kullanilabilecegini
gOsterilmistir.

5) Sonug olarak, bu projede yapilan galismalar sayesinde &zellikle estetik alanlarinda
kullaniimasi planlanan tavsiye sistemlerinin, daha tatmin edici sonuclar verebilmesi
icin yapay zeka teknikleri ve evrimsel hesaplama tekniklerinin entegre olarak

kullanilmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

2.6 Uzman onayh Kkigisellestirilmis uriin tavsiyesi icin bircok alanda

kullanilabilecek yeni bir metot

Bu boélimde, uzman gérisi ve kullanici gérisunt énerilen UrGnlerde birlestirmeyi amaclayan
otomatik iki-asamali bir metodu tanitiyoruz. Bu metotta, uzman gorisinin daha ¢ok mekanik
ve sabit prensiplerden olustugu dolayisiyla siniflandirma teknikleri, 6rnegin YSA, yardimiyla

modellenebilecedi, kullanici gérugunin ise 6znel oldugu varsayimi yapilmaktadir.

Uzmanin prensiplerinin mekanikligi ve sabitligi kabult, uzmanin onay derecesini belirten bir
uygunluk fonksiyonun olusturulmasina olanak vermektedir. Bu uygunluk fonksiyonu, bir
arindn  oznitelikleri giris olarak fonksiyona verildiginde, ¢ikis olarak uzmanin uygunluk
seviyesini belirten bir sayisal deger olmalidir. Bu durumda, olusturulan uygunluk fonksiyonu
otomatik gorevler igin insan bir uzmana ihtiyag duymadan, gorevini yerine getirmektedir.
Buna sentetik uzman diyoruz. Uygulama alaninin dogasina gore, bu uygunluk fonksiyonu

icin, herhangi bir yapay zeka teknigi, ontoloji tabanh yaklagsimlar, karar agaglari kullanilabilir.
Onerilen metodun adimlari agagidaki sekildedir:

Hibrit Etkilesimli Genetik Algoritma (HEGA)

Asama 1: Uzman agamasi

1. Sistemin ilk kullanima hazirlanmasi, parametrelerin ilklenmesi.

2. Uzman icin geligtirilen uygunluk fonksiyonunu kullanarak GA yardimiyla bir
popilasyonun, P, yani yaratici ¢6zim havuzunun Uretiimesi. Bu ¢6ziim havuzu,
degisik onay seviyelerine sahip kromozomlar (Urlnler)’dan olusmaktadir. Yaratici
¢6zUm havuzunun olusmasi igin, GA’nin ka¢ adim (m;) ilerleyecedi 0Onceden
belirlenmis olmalidir. Genetik operatdr parametrelerinin arama uzayinda olabildigince
blaylk bir alani tarayacak, dolayisiyla cesitlilii saglayacak sekilde yavas arama

yapilmasi prensibine goére belirlenmelidir.
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Asama 2: Gergek Kigisellestirme Asamasi

3. ikinci adimda elde edilen ¢dziim havuzundaki en uygun degere sahip ilk N
kromozomun kullanicinin begenisine sunulmasi.

4. Kullanicinin, kendisine 6nerilen bu drinleri sayisal olarak degerlendirmesi. Bu sayisal
degerler, begendim (1) ve begenmedim (0) olacagi gibi, dereceli degerlendirme,
ornegin 1 ile 5 arasinda, olabilir.

5. Onerilen en iyi N kromozomun uygunluk degerlerinin, uzmanin verdigi uygunluk
degeri ve kullanicinin verdigi uygunluk degerini agirlikli ortalamasi olarak
guncellenmesi.

6. En iyi N kromozom ile, havuzda kalan énerilmemis kromozom listesinin birlestiriimesi
ve bu liste Gizerine GA operatdrlerinin belirlenen bir adim kadar (n;) uygulanmasi.

7. Altinci adimda Uretilen populasyonun, 2. adimda baslangi¢c popllasyonu olarak

alinmasi ve 2. ve 7. adimlarin tekrar edilmesi.

Yazarlarin bildigi kadariyla, literatirde uzmanin onayladigi ve kullanici zevkine adapte olan,
dolayisiyla da uzman ve kullanici goruglerini barindiran Urlnleri ortaya cikaran akilli bir
sistem bulunmamaktadir. Onerilen HEGA metodunun ilk asamasinda, uzmanin onayladigi
urnler ¢ikariimaktadir. ikinci agsamada ise, kullanicinin kendi degerlendirme islemi uygunluk

fonksiyonu olarak (Etkilesimli GA) kullaniimaktadir.

Metot adimlari, degisik alanlara uygun bir sekilde modifiye edilebilmesi ve gerekirse pratik
uygulamalardan kaynaklanan sorunlara ¢6zim Uretilmesi amaciyla yeni adimlar
tanitilabilmesine olanak vermesi agisindan yaln bir sekilde verilmistir. Ornegin, 2.adimda

uzman icin tasarlanan uygunluk fonksiyonu herhangi bir fonksiyon olabilir.

Onerilen metotta, adimlarin sirali bir bicimde takip edilmesinden dolayi, kullanici her zaman
uzmanin onayladigi Urunleri degerlendirebilmektedir, ornegin 2. 3. ve 4. adimlarda oldugu
gibi. Ayrica, uzman gorusgu, kullanici gorugune gore daha onceliklidir, ¢unkt kendisi ilk
degerlendirendir ve kullaniciya onerilmesi muhtemel drinler kullanici gorunugune gore
olusmaktadir. Dolayisiyla, onerilen metotta, kullanici zevki uzmanin onayladigi bir arama
uzayi ile sinirlandinimigtir. 5.adim sayesinde kullanici gorusu, en iyi N kromozomun
uygunluk degerlerinin agirlikh ortalama alinarak guncellenmesi ile gémulmektedir. Bu metot
sayesinde, uzmanin onaylamadigi drunler, kullanicinin begenebilecek olmasi ihtimali

dusunudlmeden tavsiye edilmesi engellenmektedir.
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Kullaniciya sadece en iyi N ¢dzimin 6neriimesinin 3 faydasi bulunmaktadir. Oncelikle,
sadece kullanici tarafindan onaylanmis elit ¢bziimler sunulmaktadir. ikinci olarak, kullanici
yorgunlugu engellenmektedir. Kullanici yorgunlugu, etkilesimli GA uygulamalarinda bozucu
bir glrdlti kaynagi oldugu bilinmektedir. Uclincli olarak ise, kullanici zevki sadece N tane
kromozoma gdmudlerek, kullanici zevkine yaklasim hizi azaltihp daha fazla cgesitliligin ve
kullanici zevkini daha iyi temsil edecek Urtinlerin aranmasi saglanmaktadir. Bu yuzden, N'nin
degerinin belirlenmesi kritiktir. Kliguk bir N degeri, kullanicinin gérasunu populasyon igine
entegre etmekte basarisiz kalirken, kuvvetli bir N degeri de kullanici yorgunluguna sebep
olacak ve dolayisiyla etkilesimli GA adiminin (4. adim) etkililigini azaltacaktir. Ayrica, 2.
adimda ve 6. adimda uygulanacak GA operatorlerinin parametreleri soguk baslatma
problemini agsmak Uzere olabildigince hizli ve kisisellestirme verimliligini artirmak icin gerekli
cesitliligi saglayacak sekilde de yavas yakinsayacak sekilde, bir ddunlesim mekanizmasina
gore secilmelidir. Bu baglamda, bu parametreler bircok deneme-yanilma sonrasinda
belirlenebilir.  Ayrica 2. ve 6. Adimlardaki GA parametreleri ayri olarak da

belirlenebilmektedir.

Altinci adimin sonunda, N tane kromozom ve havuzda geriye kalan populasyon (P-N tane
kromozom) birlestirildiginde, kullanicinin begendigi kromozomlar 6nceki uygunluk degerlerine
gbre daha iyi bir uygunluk degerine sahip olup, begenmedikleri daha kétlu bir uygunluk
degerine sahip olacaktir. Bdylece, kullanicinin begendigi kromozomlar, yeni olugsturulacak
popilasyona 6zelliklerini aktarma sanslarini arttirmis olmusglardir. Altinci adimda olusturulan
bu yeni uygunluk listesi, yeni baslangi¢ populasyonu olarak alinip 2. adimda yine bir GA
operatorlerinden gecirilmektedir. Bu adimlar bu sekilde tekrar edildikge, sistem surekli bir
bicimde kullanici zevkini takip edebilmekte ve ilerleyen zamanlarda zevkine daha da uygun
ve uzayin tum bdlgelerinin taranmasi sebebiyle de sasirtici Urlnler getirme potansiyeline
sahiptir. Bu sekilde 6nerilen metot, uzman onayli ve kullanicinin begenmesi muhtemel

drtnleri ortaya gikarabilmektedir.

Normalde, genetik algoritmanin ayrik problemlere uygulaniginda, kromozomlar (zerine
kodlanacak olan 6zniteliklerin tespiti kolaydir ve ¢oziime en etkili bir sekilde yakinsayacak iyi
bir uygunluk fonksiyonunun belirlenmesi kritiktir. Bu projede ©nerilen metotta ise durum tam
tersidir. 4. adimda kullaniciy direkt olarak uygunluk fonksiyonu olarak kullanmak acik bir
¢c6zim yontemi iken, kromozomlarin Uzerine kodlanacak olan 6zniteliklerin, kullanicida
estetik bir duyus olusturanlardan segilmesi, ve bu dzniteliklerin tespiti kritiktir. Estetik duyusa
hitap edebilecek dznitelikler, ayni zamanda Urlinu benzersiz bigcimde ifade edebilmeli ki, bu
Ozniteliklere sahip kromozomlar bir Griine karsilik disebilmelidir. Bu dzniteliklerin dogru bir

sekilde tespiti, uzman igin olusturulan uygunluk fonksiyonunun basarisi ve kullanicinin
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degerlendirmesinin genetik arama adimlarinda etkili olabilmesi agisindan énemlidir. Ornek
vermek gerekirse, Onerilen metodun muzik alanina uygulanmasi durumunda, sarki tarzinin
bir 6znitelik olarak belirlenmemesi, belli tarza ilgi duyan kullanicilar kendi tarzlarina uygun
muzigi begendiklerini belirttiklerinde bir sonraki genetik algoritma adiminda kromozomlar
Uzerinde kodlanmadigi icin, sarki tarzi bilgisini bir sonraki popllasyona aktaramayacaktir ve
dolayisiyla metot etkili bir ¢ozim olmayacaktir. Benzer bigimde, 6nerilen metodun moda
alanina uygulanmasi durumunda, kiyafetin renk 6zelliginin 6znitelik olarak kabul edilmedigi
durumunda, renklerin estetik duyusuna énem veren kullanicilar icin, kullanici zevkinin
saptanmasi verimli bir sekilde gerceklesemeyecektir. Bu yiizden, bir Griintn 6znitelikleri dyle
belirlenmelidir ki, bu 6znitelikler bir araya geldiginde kullanicinin estetik zevkinin olabildigince
tamamlayici sekilde olusturabilmelidir. . Bu dznitelikler bazen acgik olabilmekle birlikte, bazen
olmayabilmektedir. Bu durumda, bu 6zniteliklerin uygulama alanina gére dogru bir sekilde
belirlenmesi uzmanlar igin yeni bir arastirma alani dogurmaktadir. Bir uygulama alani
icerisinde, kullanicinin zevkine hitap edebilecek tum ayrintilarin ve 6zellikle de en etkililerinin

tespiti ilging bir arastirma konusu olarak ileriki calismalarimizda ele alinacaktir.

3.Gerec¢ ve YOntem

3.1 ki boyutlu gizimler ile giysi arsivinin olusturulmasi ve giysilerin

etiketlenmesi

Calismada oncelikli olarak 2 boyutlu ¢izimlerden olugan bir giysi tasarim arsivi
olusturulmustur. MS Adobe lllustrator ve Corel Designer X5 programi kullanilarak hazirlanan
¢izim arsivinde, gémlek, bluz gibi Ust beden giysileri, etekler, pantolonlar ve elbiselerden

olusan giysiler yer almaktadir.

Her bir giysi grubunu tanimlamak Uzere, giysilere ait 6znitelikler belirlenmistir. Ornegin etek,
pantolon, sort gibi alt beden giysi gruplarini tanimlamak igin bel yiksekligi, etek/paca boyu,
rengi, etek/paca tipi gibi 6znitelikler yer alirken; gémlek, bluz gibi tst beden giysileri de yaka,
kol, darlik/bolluk, etek boyu, rengi gibi 6znitelikleri ile tanimlanmaktadir. Giysi arsivine
eklenecek elbiseler de benzer 6zellikler ile tanimlanmistir. ilgili 6znitelikler Sekil 1.’de

verilmektedir.
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Temel Orin grobu ARt Grln grubu ~ Model Desen Renk

BEL BOY PAGA
Pantolon Yiksek Bel Bermuda Dar
Dig0k Bel Usun Geiy
AR Normal 8el s laparmyol 1
2 BUyGk desenll
ey oY MOOEL
Yokuek Bel Kt e 3.Yatay clrgh LAk reck
Crek Dk Bel Dizde (Dialist) Dar/Xaiem 4.D0ey gl 2 Koys renk
5.00z renk
Normal Bel Usun L)
YAKA KoL BEDEN oY
Gambek Vyaka Chuz Dar 2%
Ust Bl Yovariak yaka Aakoh st Wun
Yakah s kolly Normal
Urun kol
Model Desen Renk
Altent) KOk desenli Agik renk
v Blylk desenli Koyu renk
Elbise S Yatay cizg
Charleston Dikey cizgill
Empire DUz renk
Huline (kemerli)
H-line (kemersiz)

Sekil 1.Giysi gruplarina ait 6znitelikler

Sekil 1’de verilen 6zelliklerin birbirleri ile eslestiriimesi ile 270 pantolon, 270 etek, 720 Ust,
700 elbise modeli elde etmek mumkundldr. Ancak bazi eglesmelerde anlamli giysiler
olusmamaktadir. Ornegin yakali-askili Gist giysi modeli gibi 6rnekler ¢ikariimistir. Ayrica bazi
Ozelliklerde cesitlendirmelere gidilerek, érnek sayisi arttiriimistir; érnegin, birden fazla acgik
renk elbise tasarlanmasi gibi. Ozniteliklerin birbirleri ile eslesmesi sonucu olusan giysi

modellerinin hepsi iki boyutlu gizimler seklinde tasarlanarak giysi argivine eklenmigtir.

Elbise modelleri i¢in, tamamen ayni 6zniteliklere (isimlendirmelere) sahip olmakla birlikte,
tasarimlarin gesitlendirilmesi yoluyla, toplam 800 elbise gizimi yapilmistir. Ancak, farkl
gizimlerin ayni oznitelikler ile isimlendirilmesi, akilli sistemin geligtiriimesi esnasinda bazi
sorunlara yol agmistir. Ayni 6zniteliklere sahip, fakat tasarimi farkh olan elbise modellerini
birbirlerinden ayirabilmek ve farkh 6zellikler ile tanimlayabilmek Uzere, elbise grubuna yeni
Oznitelikler eklenmistir. Daha 6nce yalnizca model, desen ve renk dznitelikleri ile tanimlanan
elbise grubu igin, kol ve yaka alternatifleri de eklenmistir. Yeni eklenen dznitelikler Sekil 2'de
kirmizi gergeve igerisinde yer almaktadir. Olusturulan 800 elbise modelinden 549 adedi
eklenen yeni Ozniteliklere uygun olacak sekilde gruplandiriimistir. Bunlarin disindakiler
yeniden tasarlanarak veya modifiye edilerek, yeni 6znitelikleri icerecek hale
donustartilmustir. Bu sekilde 840 farkh elbise modeli tanimlanmis ve iki boyutlu cizimler

seklinde giysi arsivine eklenmistir.
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Model Desen Renk Kol Yaka

A (tent) Kiglk desenli Acik renk Kolsuz/Askili Takma yaka

Vv Buyik desenli Koyu renk Kisa Kollu V yaka
ELBISE Princess Yatay cizgili Uzun Kollu Yuvarlak yaka/Kare yaka/Kayik yaka
(840)  Charleston Dikey cizgili Yakasiz

Empire Diiz renk

H-line (kemerli)
H-line (kemersiz)

Sekil 2.Elbise grubuna ait 6zniteliklerin yeniden tanimlanmasi

3.2 Vicut sekillerinin siniflandiriimasi

Vicut sekline uygun tasarim onerileri olusturabilmek Gzere, vicut seklinin siniflandiriimasi
gerekmektedir. Vicut sekilleri, vicut durusu ve vicut bolimleri arasindaki oranlar kisiden
kisiye farkhlik gostermekte ve giysi yapimi agisindan 6énem tasimaktadir. Yapilan literatir
Ozetinde, vicut sekillerinin farkh siniflandirmalarina yer verilmistir. Bu ¢calismada daha 6nce
Vuruskan, vd. (2015) tarafindan kullanilan ve X, V, H, O, A harf kodlari ile tanimlanan vicut

sekilleri siniflandirmasi kullaniimistir. ilgili siniflandirma Sekil 3.’te verilmektedir.

| \ \ \ \ \ i\ \ \
\ \ o \ \
\ ' | \ \ \ \ " 1
\ \ N \ | \ \ & |
\ | \

VRV RSN

Sekil 3. X, V, H, O, A harf kodlari ile tanimlanan 5 vicut sekli

3.3 Vicut sekillerine uygun giysi arsivinin olusturulmasi:

Alt ve Ust giysiler bir araya geldiklerinde tam bir goriinimu (outfit/look) olusturmaktadir.
Elbiseler igin tek giysi ile tam bir gérinum elde etmek mimkundur. Giysi argivinde yer alan

artnler, vicut sekli ve kullanilan giysinin sekli arasinda dogal bir estetik iliskiyi hedefleyerek,
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st beden ve alt beden giysilerinin kombinasyonlari halinde, belirlenen farkl vicut sekillerine
uygun olarak etiketlenmis ve toplamda 700 adet giysi kombinasyonundan olusan egitim veri

kimesi yaratilmistir.

3.4 Firmalari temsil eden koleksiyonlarin hazirlanmasi

Tasarlanan web sayfasinda kullanicilara onerilecek giysi gruplarina érnekler olusturabilmek
uzere, farklh firmalari temsil eden koleksiyonlar hazirlanmistir. Bu koleksiyonlar gercek
firmalara ait olmayip; sadece sistemin c¢alisma prensibini anlatmak Uzere dizenlenmis

orneklerden olusmaktadir.

Markalari olusturan ornek giysiler icin, bir firma ile gorisitlmus ve eski koleksiyonlarina ait
fotograflari kendilerinden temin edilmistir. Temin edilen fotograflar, projenin 2D ¢izim
arsivinde olusturulan kombinasyonlar esas alinarak, markalara uygun olacak sekilde tasnif

edilmistir.

Bunun yanisira, 2D cizimleri kargilayan ve kombin olusturulmasini saglayan érnek markalara

ait Uriin gorselleri, internet Uzerinden cesitli magazalardan incelenerek de arttiriimistir.

Elde edilen toplam 9000 urun gorseli igerisinde, u¢ marka kimligine ve 2D c¢izimlerine uygun
olan 2230 Urun gorseli segilmistir. Segilen gorsellerin tamami 2D ¢izim arsivindeki Ust,alt ve
elbise cizimlerinde kullaniimistir. 2D ¢izim kombinasyonlarina, en uygun olacak sekilde
gorseller eslenmistir. Algoritmanin ¢alismasini saglayan 2D ¢izim kombinasyon kodlari,

birbiriyle eslestirilen Grtin gorselleri ile ayni sekilde kodlanmistir.

3.5 Web sayfasinin tasarlanmasi

3.5.1 Web sayfasinin gorsel kimliginin olusturulmasi

Geligtirilen akilli sistemin uygulamasi web tabanli bir platform Uzerinden gergeklestirilmistir.

Bu platform kapsaminda:

e sayfaya ilk giriste kullanicilarin hangi vicut sekline uygun veya benzer olduklarinin
saptanmasi,

e algoritma tarafindan onerilen vicut sekline uygun giysi tasarimlarinin web’e
yansitiimasi,

e baglangi¢c Onerilerinden sonra, kullanici etkilesimine bagl olarak yeni 6nerilerin

sistem tarafindan sunulmasi, dnerilerin gtincellenmesi,
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o farkli firmalari temsil eden érnek koleksiyonlarin veritabanina eklenmesi,
e tUm asamalarin sonucunda kullanicinin begendigi giysiye en uygun alternatiflerin
firmalar icin hazirlanan koleksiyonlar arasindan segilip, kullaniciya sunulmasi

saglanmistir.

Bu calismada gelistirilen akilli sistemin uygulamasi olarak tasarlanan web sayfasi igin,
dncelikli olarak, marka ve kurumsal kimlik calismalar yapilmistir. llgili platform igin
“ShopShape’ isimli marka tasarlanmistir. Projenin énemli ¢iktilarindan birisi olan bu interaktif

platform, gelisim sureci ile birlikte proje bulgulari kisminda tanitiimaktadir.
3.5.2 Sunucunun teknik altyapisi

Sitenin sunucu kismi Apache Uzerinde, MVC(Model, View, Controller) duzen vyapisi
kullanilarak PHP dili ile yazilmisti. MVC vyapisi icin Codelgniter kod kuitliphanesi

kullaniimaktadir. Veri tabani araci MySQL olarak belirlenmistir.

Codelgniter'n sundugu Active Record 6zelligi ile veri tabani sorgulari kolay bir sekilde
gerceklestirilebilir. Kullanici bilgileri bir MySQL tablosunda anonim olarak saklanmakta,
begenilen her giysi 5 Uzerinden verilen oy ile birlikte kaydedilmektedir. Begenilerin
kaydedilmesi bitun 6grenim slreci boyunca zamansal boyutta devam etmektedir. Test
asamasindan sonra bulgularin belirlenmesinde bu veri yapisinda kaydedilen etkilesimler
kullaniimigtir. Ayrica bu veri tabani farkli firmalari temsil eden o6rnek koleksiyonlarin

dizinlenmesinde de kullaniimigtir.
3.5.2.1 Sunucunun istemci ile etkilesimi

Tarayicl ile etkilesim kisminda, sitenin dinamik olabilmesi i¢cin HTTP istekleri, tarayicidan
JQuery aracinin AJAX manti§i kullanilarak gergeklestiriimektedir. Ayrica gesitli klglk

Javascript kod pargalari araciligiyla, animasyonlu meni elemanlari da barindirmaktadir.
3.5.2.2 Sunucunun 6neri sistemi ile etkilegimi

Sitenin en énemli kismi, Matlab ile yazilan, ve makine 6grenimi mantidi ile gelistirilmis
giysi 6nerim sistemi ile etkilesimi icerir. Bu islemi dogrudan PHP kullanarak
gerceklestirmek mamkindir. Sunucu, uyeyi tanimlayan 6zgln bir belirtecle Matlab ile
yazilmig programa istek gonderir. Bu iglem Matlab programinin 6nceden bir .exe
programina cevrilmesiyle uygulanmaktadir. Bu .exe programi ise cevap olarak guncel

olarak &nerilmis giysileri tanimlayan &nceden belirlenmis bir dizinden secilmis
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numaralandirmalari dondurdr. Bu numaralar vasitasi ile, yeni dnerilerin sistem tarafindan
web sitesine yansitiimasi ve daha sonra tekrar dneri sistemine iletilip tercih modellerinin

guncellenmesi mumkundur. Sekil 4’te 6rnek bir ekran goruntisi verilimektedir.

shopshape o / ¢ & 0O

BIZI TANIYIN VUCUT SEKLIM  ONERILER  BEGENILERIM  SEPETIM testuser]

ONERILERIM

Senin igin vicut tipine uygun bazi kombin anerilerimiz olacak.

v v
v

Sekil 4.Onerilerin gésterildigi ve sunucu vasitasi ile 6neri sistemine bildirildigi alan. Her
etkilesim kiimesi sonrasi yenilenir.

3.5.2.3 Sunucu, istemci, ve 6neri sisteminin birligi i¢in gizimlerin dizinlemesi

Sitenin kendi icinde giysileri birebir ayirt edebilmesi i¢in, hem sunucu, hem gérsel kisim,
hem de o&neri sisteminin mutabik kaldigi bir numaralandirma sistemi Uzerinde
anlagiimistir. Her giysiye 14 haneli sayisal bir numara verilmis ve bu sayede giysilerin
veri tabani iglemleri, gorsellerinin dizinlemesi ve gosterilmesi, onerilen giysilerin hangileri
oldugu konularinda giysileri emsalsiz olarak belirleyen numaralar kullaniimistir. 14 hane
icindeki belirli rakamlar giysilerin Ozniteliklerini tanimlayan degiskenler olarak
dusundlmastur. Elbiseler tek parga olarak bir giysi gérinimu (giyimi) tanimladiklari igin

14 haneli; alt ve Ust giysiler ise kombinasyon seklinde bir giysi gorunumu (giyimi)
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tanimlayabildikleri icin 7’ser haneli olarak numaralandiriimistir. Bu iki 7 haneli numara
birlestirildiginde 14 haneli 6zgun bir kombinasyon numarasi ortaya ¢ikmaktadir. Boylelikle
sitede kullanilan tim elbiselere ve olasi tim alt-Ust kombinasyonlara 14 haneli birer
O0zgln numara atanmistir. Boyle bir essiz dizin formatinin uygulamaya gegiriimesi de
siradan bir iglem degildir. Proje Uzerinde c¢alisan herkesin bu numaralandirmadan
haberdar olmasi ve gorselleri herhangi bir sekilde kullanirken bu numaralandirmaya
sadik kalmalar sart kosulmustur. Bu adimin gercgeklestirimesi sayesinde birbirinden
bagimsiz olarak gelistiriimis gorsel cizimler ve giysi Oneri sisteminin referans aldigi giysi
belirtecleri, Web sitesinin araciligiyla birebir bagintili hale gelmistir. Son olarak, Sekil 5.'te
gosterildigi gibi, alternatif firmalardan secilmis en uygun goérseller ayni numaralandirma
kullanilarak kullanicilara sunulmustur.
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Sekil 5.Alternatif markalardan eglesen gorsellerin kullaniciya sunuldugu alan
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3.6 Sistem gelistirme / Algoritma

Bu bolumde, daha 6nce bahsedilen HEGA metodunun adimlarinin moda alanina uygun
olarak 6zellestiriimesi ve sistemin gerceklestiriimesi ele alinacaktir. Moda alaninda bir tavsiye
stratejisi, standart olmayan vicut tipine sahip kullanicilara, renk, desen ve cesitli giyim
detaylari kullanilarak vicut tipini ideal gosterecek fit kombinlerin 6énerilmesidir (Vuruskan, et
al. 2015). Bu sistemde, uzmanin goérevi, kullanicinin vicut tipine uygun stillerin ortaya
¢cikarmasi olacaktir. Dolayisiyla bu gerceklestiriimis olan sistemde, giyildiginde ideal bir viicut
tipi gbrinuimu veren ve ayni zamanda da kullanicinin begenmesi muhtemel kombinlerin
Onerilmesi hedeflenmistir. Daha sonra bu sistemin, web sayfasinin arka planinda galismasi

saglanmigtir.

Onerilen metot, drlnlerin  dzniteliklerinin  estetik  faktérler olarak tasarlanmasini
gerektirmektedir. Bu 6znitelikler bir araya geldiginde bir estetik duygu uyandirabilecektir. Bu
estetik duygu, éncelikle uzman daha sonra da kullanici tarafindan degerlendiriimektedir. Bu
Oznitelikler, hem uzmanin kisiyi ideal gostermesi icin gerekli olan 6znitelikler ayni zamanda
da kullaniciya estetik olarak cekici gelebilecek 6znitelikler olarak segilmigtir. Ayrica, bu
Oznitelikler bir araya geldiginde benzersiz bir bicimde bir Grine karsilik dismektedir ki
bdylece bu drin kullaniciya 6nerilebilmektedir. Bu 14 tane Oznitelik asagidaki gibi

belirlenmigtir.

Tablo 1.Bir Kombinin Oznitelikleri ve tamsayi olarak kodlanisi

Oznitelik No-> 1 2 3 4 5 6 7
Digerleri/Elbise? Pantolon/Etek? BEL BOY PACA Desen Renk
1.Pantolon (270) |1.Yiksek Bel 1.Bermuda 1.Dar
2.Dustik Bel 2.Uzun 2.Genis 1.Kugtik desenli
3.Normal Bel 3.Kisa 3.ispanyol 2.Biiyiik d li
1. Digerleri EIY uvu ?Séh I 1.Agik renk
Alt X 3.Yatay gizgili
2. Elbise X o 2.Koyu renk
BEL BOY MODEL 4.Dikey cizgili
. 1.Dizde o 5.Diiz renk
1.Yuksek Bel L 1.Pileli
2.Etek (Dizustu)
2.Dusulk Bel 2.Uzun 2.Dar/Kalem
3.Normal Bel 3.Kisa 3.Klog
Oznitelik No-> 8 9 10 11 12 13 14
Gomlek/Bluz? YAKA KOL BEDEN BOY Desen Renk
1.V-yaka 1.Kolsuz 1.Dar 1.Kisa 1.Kuglk desenli
Ust A Gl 2.Yuvarlak yaka [2.Askili 2.Bol 2.Uzun |2.Buyuk d?se%rTIi 1Ack renk
7 Bl 3.Yakal 3.Kisa kollu 3.Normal | 3.Yatay gizgili 2 Kowu renk
: 4.Uzun kollu 4.Dikey cizgili | <"
5.Diz renk
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Tablo 2.Bir elbisenin Oznitelikleri ve tam sayi olarak kodlanigi

Oznitelik No-> 1 2 3 4 5 6 7
Digerleri/Elbise? X X X X Model Desen
1.Klglik desenli
2.Buyiik d li
1. Digerleri uyd ?Sejn, : 1.Acik renk
Alt X 3.Yatay cizgili
2. Elbise . L 2.Koyu renk
4.Dikey cizgili
5.Diiz renk
Oznitelik No-> 8 9 10 11 12 13 14
X KOL YAKA X X Model-1 Model-2
1.Kolsuz/Askili  |1.Takma yaka A (tent)
2.Kisa Kollu 2.Vyaka \%
Ust 3.Uzun Kollu Princess
S 3.Yuvarlak/Kare T .
/Kayik Empire
4.Yakasiz H-line (kemerli)
H-line (kemersiz)
M Desen Renk Kol Yaka
(tent) 1.Ktguik desenli  1.Agik renk 1.Kolsuz/Askili  1.Takma yaka
\ 2.Biyuk desenli  2.Koyu renk 2.Kisa Kollu 2.Vyaka
ELBISE (840) Princess 3.Y:?tay (;I.Zgl.h' 3.Uzun Kollu 3.Yuvarlak yaka/Kare yaka/Kayik yaka
Charleston 4.Dikey cizgili 4.Yakasiz
Empire 5.Duiz renk

H-line (kemerli)

Q-Iine (kemersiz) /

[ Kod D
13. Model-1 14. Model-2
A (tent) 1 0
\ 2 0
Princess 3 0
Charleston 4 0
Empire 5 0
H-line (kemerli 5 1
\H-line (kemersi 5 2

3.6.1 Adim 2’nin Ozellestirilmesi:

ikinci adim, otomatik gérevierde kullanmak lizere uzman icin bir uygunluk fonksiyonunun
olusturulmasini gerektirmektedir. Uzmanin fit stiller igin goérisl, daha ¢ok hangi vicut tipinin
hangi giysi detaylarinin icermesi ve hangi detaylarin Onlemesi gibi daha ¢ok mekanik
prensiplerden olusmaktadir. Dolayisiyla, uzmanin gorusu bir Ogreticili 6grenme  yani
siniflandirma  problemi olarak tanimlanabilmektedir. Bu siniflandirma probleminde,
siniflandirma iglemi bir giysinin hangi vicut tipini ideal gosterebilecegi siniflandirmasi olarak

tanimlanmistir.

Egitim ve test performanslarini 6lgmek amaciyla, uzmanlar tarafindan etiketlenmis 700 tane

giysi, her bir vicut tipi kategorisinden (H,0,V, A) 175’er tane olmak Uzere olusturulmustur. Bu
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set, standart olmayan vicut tipleri icin benchmark olmasi acgisindan arastirmacilarin

erisimine agiimasi planlanmaktadir.

Siniflandirma problemi icin Cok Katmanh Perceptron (CKP) kullaniimistir. Bir kombin veya
elbise, 14 6zniteligin n icinden 1 (1-of-n) seklinde kodlanmasi ile olusturulmustur. CKP’nin
performansini artirmak i¢in 4 sinif icin bir tane YSA egitmek yerine, her bir sinif icin o sinifi
diger siniflardan ayiracak 4 farkli YSA egittik. Ornegin, H tipi viicut tipi i¢in géreviendirilecek
olan CKP, verilen bir elbisenin H sinifina ait olup olmadigini belirlemekte (olmadigi
durumlarda O-V-A siniflarindan birine aittir), yani pozitif bir sinifi negatif bir siniftan ayirmak
seklinde islem yapmaktadir. Bu sekilde siniflandirma performansini asagidaki tabloda
gOsterildigi gibi, ortalama 54%’ten 90% Uzerine ¢ikarabildik. Bu basarili siniflandirma
sayesinde, bagka bir siniflandirma sistemi aramamiza (6rnegin 6nceden 6nerdigimiz gibi
CNBC) gerek kalmamistir. Dikkat edilmesi gereken bir husus, bu yaklasimda negatif siniflar,
positif siniflardan 3 kati fazla 6érnek icermektedir. Ancak, biz egitimde bu érnekleri esit olacak

sekilde rasgele 6rnekleme yaparak egitim ve test setlerini olusturduk.

Tablo 3.2 sinif MLP ve 4 sinifli MLP yapilarinin performanslarinin karsilastiriimasi

2 Sinifa sahip MLP 4 Sinifa sahip MLP
Egitim seti Siniflandirma Hatalan Siniflandirma Hatasi

no H tipi icin MLP O tipi icin MLP V tipi igin MLP A tipi icin MLP All body types
egitim test egitim test egitim test egitim test egitim test

1| 0.064 0.071 0.050 0.071 0.114 0.100 0.050 0.029 0.220 0.607

2[ 0.050 0.057 0.046 0.057 0.057 0.057 0.054 0.057 0.182 0.493

3| 0.046 0.043 0.029 0.014 0.068 0.071 0.021 0.014 0.207 0.464

4| 0.075 0.086 0.014 0.000 0.089 0.100 0.046 0.043 0.179 0.600

5| 0.111 0.100 0.032 0.014 0.089 0.100 0.057 0.029 0.198 0.550

6 0.082 0.071 0.029 0.000 0.104 0.100 0.032 0.043 0.155 0.579

7| 0.082 0.100 0.025 0.043 0.104 0.114 0.036 0.057 0.188 0.536

8| 0.086 0.114 0.025 0.014 0.089 0.100 0.032 0.029 0.173 0.514

9| 0.075 0.071 0.036 0.043 0.086 0.071 0.054 0.043 0.202 0.507

10| 0.071 0.100 0.039 0.071 0.093 0.057 0.032 0.014 0.173 0.557
average:| 0.074 0.081 0.033 0.033 0.089 0.087 0.041 0.036 0.188 0.541

Her bir CKP yapisi i¢in sadece bir tane gizli katman kullandik. Bu gizli katmanlardaki noron
sayisi 8-16 arasinda degismektedir. En iyi siniflandirma performansinin sagladigi néron

sayisini barindiran MLP vyapisi kullaniimigtir. Ogrenme algoritmasi olarak MATLAB'’in

trainscg (scaled conjugate gradient backpropagation) fonksiyonu kullaniimistir.

CKP yapisinin egitimi sirasinda etiketli verinin %56’s1 egitim, %12’si dogrulama ve %32’si
test icin kullanilmistir. Ayrica 10’lu ¢apraz gegcerlilik sinamasi gizli katmaninda farkli (8-16)
noron sayisina sahip her bir CKP icin yapilarak, bir vicut tipi igin 90 (=(16-8+1)*10) kez,

toplamda 360 (=4 CKP*90) kez tekrarlanmistir. Bunlarin arasindan en iyi performansa sahip
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her bir vicut tipi icin bir siniflandirici kaydedilmis, digerleri silinmigtir. Normalde
uygulamalarda %15lik test seti kullanilirken, bu orani normalden daha yiksek tutmamizin
nedeni, GA’nin arama uzayinda uygunluk fonksiyonu olarak kullanilacak olmasi dolayisiyla,
u¢c noktada performansini gérmektir. Ortalama siniflandirma hatalart H, O, V ve A tipi

siniflandiricilar igin sirasiyla %8.1, %3.3, %8.7 ve %3.6 olarak belirlenmistir.

Uygunluk fonksiyonu, istenilen stil (T) ile CKP ¢ikisinin (Y) L1-norm uzakliginin minimize

edilmesi olarak su sekilde tanimlanmistir:

NAY@ -l

F(v)=1- -

Toplamda 2 tane sinif vardir. Uygunluk fonksiyonu, aday ¢6zum istenilen stile yaklastikca 1’e
gidecek sekilde tanimlanmistir. GA algoritmasinin gaprazlama olasiligi tek dize dagilimdan
cekilerek 0.5, ve mutasyon olasiligi ise 0.01 olarak kullaniimistir. GA parametreleri 6zellikle,
genetik aramanin hizini yavaslatacak sekilde ve daha buyilk bir alani tarayacak sekilde
secilmistir. Bu adimda, havuzun olusturulmasi i¢in gerekli olan iterasyon adiminin 30 oldugu
denemeler sonunda belirlenmigtir. Genelde 30 iterasyon sonunda local optimuma geldigi

gorulmustur (Bkz Sekil 6). Populasyon sayisi 100 olarak belirlenmistir.

088 T T T T T T T T T
0.86 .
0.84 .
1
| " Ortalama uygunluk,
0.82 r I kullanicimin ilk ]
4 | degerlendirilmesinde
g 08 | : diismektedir 4
) 1
- I
g 0.78 I .
1
= 1
& o076t | |
1
1
0.74 | Asama-1: . Asama-2: .
Uzman asamasi : Kisisellestirme asamast
072 r > : «-— .
1
07 1 1 1 1 1 '] 1 1 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Nesil sayist

Sekil 6.k 30 adim boyunca, ortalama uygunlugun degisimi ve uzman onayli ¢6ziim
havuzunun olusturulmasi. Son 20 adimda ise kullanici da kromozomlari degerlendirmektedir.
Ortalama uygunluk kullanicinin ilk degerlendirmesinde dismekte, ancak kullaniciyi
6grenmeye basladikga tekrardan yikselmektedir.
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3.6.2 Adim 3’iin Ozellestirilmesi

N sayisi 20 olarak belirlenmistir. Yani 100 kromozomdan en iyi 20’si kullaniciya sunulacaktir.
Bu adimda ayrica ara bir adim daha tanimlanmistir. Arastirma uzayimiz, yaklasik olarak 22°
= 1048576’dir. Ancak, bu uzay, GA gibi kuvvetli bir metot icin kuguktir. Dolayisiyla, 100
populasyon igerisinde ilk 20’ye giren bazi kromozomlar tekrarlandigi gortulmektedir. Burada
ara bir adim ile bu kromozomlarin tekligi kontrol edilmekte ve ilk 20’ye giren tekrar etmeyen
kromozomlar kullaniciya sunulmaktadir. Dolayisiyla, kullaniciya her zaman 20 tane farkli
kombin sunulamamaktadir. Ayrica, bu ilk 20 arasinda ara sira da olsa, farkl siniflardan da
kromozomlar girebilmektedir. Bu kromozomlarin egale edilmesi icin de yeni bir ara adim

tanimlanmistir.

3.6.3 Adim 4 ve 5’in Ozellestirilmesi

Agirlikli ortalamanin hesaplanmasi icin asagidaki gibi bir fonksiyon kullanilmistir. Kullanicinin
begenileri 1, begenmedikleri ise 0 olarak degerlendiriimigtir. wl ve w2 ise 0.5 olarak
segcilmistir. Her bir kullanicinin vicut tipi kategorisi u € U igin, 6nerilecek olan arinr, € R =

argmax Fitness(u,r)’dir.

Fitness (u,r) = wy * Ugj + W, * Epj

W1+ W2=1
0.5 < Epy < 1

U _{0.5 if dislike
Fit = 1 1 if "like"

3.6.4 Adim 6’nin Ozellestirilmesi
Adim 6daki GA parametreleri 2.adim ile ayni segilmistir. n= 1 olarak belirlenmistir.

3.7 Gergeklestirilen Sistemin Stereotipik Sentetik Kullanicilar ile Test Edilmesi

Bir kullanicinin se¢imi, hem rasyonel hem de rasyonel olmayan faktérlere dayandigindan
dolayi, bir insanin 6znel yapisinin tam anlamiyla modellenmesi imkansizdir. Dolayisiyla,
sistemin gercek kullanicilara ait Kigisellestirme performanslari, bilgisayar simulasyonlari ile

gosterilememektedir. Ancak, stereotipik sentetik kullanicilar yaratilarak, en azindan bir
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insanin 6znel yaninin sadece rasyonel kismi igin gosterilebilir. Bu amagla, bilgisayarda belli

tip Ozniteliklerin estetik olarak ¢ekici oldugu ve tutarli bicimde bunlari segen sentetik

kullanicilar bilgisayar ortaminda olusturulmus ve sistem test edilmistir. Her bir vicut tipi icin

(H, O, V ve A) ayni tipik davraniglari gosteren 20 tane sentetik kullanici olmak Uzere,

toplamda 80 (20*4) tane sentetik kullanici olusturulmustur. Sentetik kullanicilar asagidaki

tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.Stereotipik Sentetik Kullanicilarin Listesi

User id

Stereotipik Tercihler

userl

Acik renk (elbise veya kombin farketmeksizin) tercih

eder

user?2

Pantolon tercih eder (Etek tercih etmez)

user3

Elbise tercih eder

user4

Ust ve alt giysilerin ikisinin de agik renk olmasini

tercih eder

user5

Ust ve alt giysilerin ikisinin de agik renk olmasini

tercih etmez

user6

Dusuk bel etek veya dusuk bel pantolon tercih eder

user?7

kisa etek tercih eder

user8

pileli etek tercih eder

user9

V yaka (gomlek ve bluz olarak) veya elbise tercih eder

userlO

Uzun kollu gdmlek veya uzun kollu elbise tercih eder

userll

Dar gbmlek tercih eder

userl2

normal gomlek tercih eder

userl3

kigukk desenli giyimi tercih eder

userl4

Sadece koyu renk tercih eder

userls

kisa etek ile uzun pantolon tercih eder

userle

Pantolon olarak dar pacali, etekte olarak klos etek

tercih eder

userl?

Dusuk bel pantolon, normal bel etek tercih eder

userl8

Altta sadece duz renk, Ustte kiguk deseni kombin

olarak tercih eder

userl9

pantolon ve kisa gémlek kombini tercih eder

user20

askili kol gomlek ve etek tercih eder
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Olusturulan metodun etkililigini géstermek i¢in, uzman olarak egitilmis 10 tane farkli CKP
yapisi, her bir kullaniciya 10 seans Oneride bulunmustur. Sonuclar asagidaki tablodan
gorilecegi Uzere, seans sonlarina dogru giderek bedeni sayisi artmaktadir. Bu bakimdan,

onerilen metod artimli 6grenme bakimindan etkilidir denebilir.

Tablo 5.Stereotipik sentetik kullanicilarin her bir seanstaki bedeni sayilari

20 Oneri iginden 10 farkl CKP ve 4 farkh viicut tipi lizerinden ortalama Begenme Sayilari (yani toplam begeni 40'a
bolinmustiir)
Kullanicilar|Seans 1 |Seans2 |Seans3 [Seans4 ([Seans5 [Seans6 |[Seans7 |Seans8 |Seans9 |Seans 10
H,0,Vve A Userl 14.88| 17.18 17.45 18.15 18.35 18.60 18.40 18.53 18.58 18.45
H,0,Vve A User?2 6.18 9.23 10.63 11.98 12.53 13.58 14.13 14.50 14.83 15.15
H,0,Vve A User3 7.73 7.53 7.48 7.65 7.95 8.20 8.55 8.68 9.30 9.95
H,0,Vve A User4 4.40 6.90 8.28 9.48 10.83 11.80 12.70 13.08 13.25 13.60
H,0,Vve A User5 15.95 17.78 18.33 18.68 19.23 19.13 19.18 19.48 19.55 19.40]
H,0,Vve A User6 4.08 6.45 7.85 9.10 10.38 11.20 12.13 12.75 13.13 13.45
H,0,Vve A User7 1.63 2.60 3.48 4.38 5.48 6.10 7.00 7.95 8.93 9.13
H,0,Vve A User8 3.75 6.15 7.90 9.15 10.05 10.73 11.43 11.95 12.55 12.90
H,0,Vve A User9 9.13 13.73 14.85 15.85 16.30 16.95 17.45 17.65 17.75 18.28]
H,0,Vve A User 10 4.28 7.63 9.55 11.50 12.98 13.65 14.50 15.13 15.90 16.23
H,0,Vve A User1l 10.53 12.80 13.48 14.28 14.70 14.88 15.08 15.33 15.45 15.55
H,0,Vve A User 12 1.13 3.00 4.45 6.23 7.85 9.60 10.80 11.95 12.80 13.50
H,0,Vve A User13 2.13 2.93 3.40 4.30 4.90 5.65 5.93 6.13 6.70 7.13
H,0,Vve A User 14 1.08 2.38 3.55 4.98 6.13 7.28 8.13 9.28 10.28 10.60
H,0,Vve A User 15 3.43 5.45 6.93 7.85 9.28 10.10 10.95 11.45 12.60| 12.55
H,0,Vve A User 16 6.83 10.18 11.48 12.78 13.75 14.25 14.73 15.23 15.23 15.75
H,0,Vve A User 17 3.85 5.63 6.80 8.00 9.25 10.23 10.90 11.48 12.13 12.38|
H,0,Vve A User 18 6.08 9.30 11.13 12.43 13.60 14.78 15.58 16.23 15.93 16.23
H,0,Vve A User 19 11.88 13.68 14.50 15.38 16.18 16.53 16.75 17.15 17.63 17.58]
H,0,Vve A User 20 6.60 9.98 11.75 13.70 14.95 15.78 15.90 16.53 17.03 17.30

3.8 Gergeklestirilen Sistemin Stereotipik Sentetik Kullanicilar Kullanilarak

Adaptasyon Ozelliginin Test Edilmesi

Kullanicilarin zevkleri degisebilmektedir. Bu durumda, kullanici zevkine slrekli olarak adapte
olabilme 6zelliginin test edilmesi igin, ilk 5 seans farkli bir stereotipik karaktere, son 5 seans
farkli bir stereotipik karaktere sahip kullanicilar kullaniimistir. Ornegin, HUser1-HUser5 kod
adll kullanici, H vucut tipine sahiptir ve ilk 5 seans boyunca User1 gibi tercihlerde
bulunurken, (Tablo 5.) son 5 seans boyunca User5 gibi tercihlerde bulunmaktadir. Error!
Reference source not found. incelenirse, ilk 5 seans boyunca begeni sayisinda artis varken,
altinci seansta kullanici zevkinin degismesi dolayisiyla begenilerde dusus vardir. Ancak,
begeni sayisi onuncu seansa dogru yine artmaktadir. Metodun hizli bir sekilde kullanici
zevkine adapte olmasi, soguk baglatma probleminden kaynaklanan sorunlari en aza
indirgemektedir. Ayrica, GA kullanildidi i¢in de, dnerilen Urlnler arama uzayindan kombin

seklinde ortaya cikarilmaktadir. Yeni-ariin problemine de bdylece ¢6zim getirilmigtir.
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Tablo 6.Kullanicilarin degisken zevkine adaptasyon Ozelliginin test edilmesi

Seans1 |Seans2 |Seans3 |Seans4 |[Seans5 |Seans6 |Seans7 [Seans8 [Seans9 [Seans 10

HUser1 - HUser5 20 20 20 20 20 7 15 15 16 18
OUser1-OUser5 11 16 17 18 18 14 18 20 20 20
VUserl-OUser5 15 19 20 20 20 19 20 20 19 20
AUserl-AUser5 18 20 20 20 19 20 19 20 20 20
HUser2-HUser19 14 17 20 19 20 16 18 19 19 19
OUser2-OUser19 0 1 1 4 5 4 4 9 15 14
VUser2-VUser19 20 20 20 20 20 16 18 20 20 20
AUser2-AUser19 0 2 2 4 5 g 13 16 19 20
HUser8-HUser13 9 15 16 19 20 0 0 0 0 0
OUser8-OUser13 0 0 3 3 3 4 8 13 11 10
VUser8-VUserl3 2 9 11 13 16 0 0 0 0 0
AUser8-AUser13 0 0 1 2 5 1 2 3 2 2
HUser9-HUser14 1 5 12 13 13 0 0 0

OUser9-OUser14 9 12 11 14 17 5 5 9 14 12
VUser9-VUserl4 9 11 13 18 19 5 7 10 13 11
AUser9-AUserl4 12 16 17 18 18 2 2 2 1 2
HUser10-HUser15 2 3 3 2 6 1 6 5 5) 6
OUser10-OUser15 7 10 11 12 16 1 2 4 5) 6
VUserl0-VUserl5 20 20 19 19 20 20 19 19 18 20
AUser10-AUser15 4 8 9 12 12 0 1 2 4 4
ortalama 8.65 11.2 12.3 13.5 14.6 7.2 8.85 10.3 11.05 11.2

3.9 Giysi oneri platformunun degerlendirilmesi

Calismanin son asamasinda belli sayidaki kullanicinin web sayfasi Uzerinden kisiye 6zel ve
vucut sekline uygun tasarim uygulamasini denemeleri saglanmig ve bedeni seviyesi test
edilmistir. Bu uygulamada toplam 50 katilimci yer almigtir. izmir Ekonomi Universitesi, Giizel
Sanatlar ve Tasarim Fakiltesindeki 6grenci ve 6gretim elemanlar tarafindan sistemin test
edilmesi saglanmigtir. Katilimci grup, 18-55 yas arasi kadin kullanicilar olarak belirlenmistir.
Katiimcilarin platforma girmig oldugu bilgilerin sadece proje arastirmacilari tarafindan,
arastirma amach kullanimina izin verdiklerini belirten bir ‘Katihmci izin Formunu tiim
katihmcilarin web sayfasi Uzerinden onaylayarak, sistemde goénulli olarak devam
edebilmeleri saglanmigtir. Katihmcilar verilen sifreler Gzerinden, isimsiz olarak giris yapmis,

katihmcilardan elde edilen bilgiler isimsiz olarak saklanmistir.

Sistemin her sundugu 6neri, 0 ve 5 aralijindan bir oy ve denk gelen zamanpulu ile birlikte
kaydedilmistir. Sistemin gecerliligi test asamasinin sonunda doldurulan bir anket ile algisal,

kaydedilen verilerin istatistiksel analizi sayesinde ise niceliksel olarak degerlendirilmistir.
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4. Bulgular ve Sonuclar

4.1. iki boyutlu gizimlerden olusan giysi arsivi

Calismanin ilk asamasinda iki boyutlu cizimler ile giysi arsivi olusturulmustur. Alt giysiler igin
5, ust giysiler icin 6, elbiseler icin 5 farkli grup halinde tanimlanan 6znitelikler kullanilarak,

toplam 2080 c¢izim olusturulmustur. Tablo 1.'de toplam c¢izim sayisi verilmektedir.

Tablo 7. Giysi arsivi i¢in olusturulan toplam ¢izim sayisi

Cizim sayisi
Pantolon 270
Etek 270
Ust 700
Elbise 840
TOPLAM 2080

Giysi arsivinde yer alan cizimlere ait 6érnekler Sekil 7 ve 8'de de verilmektedir. TUm tasarimlar
Oznitelikleri ile tanimlanarak etiketli hale getirilmigtir. Giysilerin vucut sekillerine gore

etiketlenmesi ise, giysi kombinasyonlarinin yaratiimasinin ardindan gergeklestirilmistir.
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Sekil 7. Giysi arsivinde yer alan gizimlerden 6rnekler (sirasiyla Ustler, pantolonlar, etekler,

elbiseler)
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MODEL DESEN RENK KOL YAKA
D791 A-tent Kaguk Acik Kisa kollu Yakasiz
desenli
D795 A-tent Blyk Acik Kisa kollu V-Yaka
desenli
D802 A-tent Yatay Acik Uzun V-Yaka
cizgili kollu
D993 H-Line Klcuk Acik Kisa kollu Yakasiz
(Kemerli) desenli

Sekil 8.Giysi arsivine eklenen elbiselerden 6rnekler ve ilgili 6rneklere ait 6znitelik tablosu

2080 cizimden olugan bu arsiv farkli uygulamalarin gelistiriimesi agisindan da degerli bir veri

batind olarak, projenin temel ve énemli ¢iktilarindan birisini teskil eder.
4.2 Vucut sekillerine uygun giysi arsivi

Vucut sekillerine uygun giysi gruplarinin belirlenmesi icin temel tasarim prensipleri g6z
onunde bulundurulmustur. Temel dugunce bigimi, vicut seklinin ideal gorintuye yakin oldugu
illizyonunu yaratabilmektir. Ornegin viicudun belirgin bir bélgesini dengelemek (izere, tam
ters bolgeye dikkat cekmek gerekmektedir. Bagka bir alternatif olarak vicut seklinin tekrar
edilmesi de, bir tasarim prensibi ve stil 6nerisi olarak degerlendirilebilir (Liechty vd.., 2010;
Fifield, 2006). Renklerin, desenlerin, giysi boylarinin ve diger tim &zniteliklerin segimi ve
giysi kombinasyonlari, benzeri prensipler g6z &énidne alinarak degerlendirilmis, giysi
arsivindeki Urtnlerin bu prensipler dogrultusunda vicut sekillerine uygun olarak kombinasyon

haline getirilmigtir. Olusturulan kombinasyonlar ile vicut seklinin ideal goéruntuye yakin
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oldugu illizyonu renk, desen ve model alternatifleriyle saglanmistir. Bu ¢alismada belirlenen

vicut sekilleri bes kategoride tanimlanmis ve asagida agiklanan tasarim Onerileri getirilmigtir:
X (Kum saati):

X (kum saati) olarak adlandirilan bu kategoriye ait en énemli 6zellik, belirgin bir bel
kavisinin olmasidir. Ust ve alt beden formlari yaklasik olarak esit sekilde géze
carpmaktadir; Ust ve alt bedende belirgin bir farkhlik yoktur. Bu ¢alismada, kum saati
(X) vicut sekli standart olarak kabul edilerek, standart digi olan diger doért vicut sekli

icin tasarim Onerileri olusturulacaktir.
V (Ust kum saati - ters ticgen)

V (Ust kum saati - ters tiggen) vicut sekli, omuz ve gogus bdlgelerinin genis, bel ve

kalganin dar oldugu vicut sekline verilen isimdir (Ross, 2010).

e Bu tanimlamaya gére; genis omuzlardaki vurguyu goégus ve ylze
yonlendirmek icin V yaka bluzler, elbiseler ve ceketler o6nerilmektedir
(Plummer, 2014). Sekil 9'da ilgili drnekler verilmistir.

Sekil 9.Genis omuz vurgusunu goégus ve ylze yonlendirmek

(gorseller referans: https://tr.pinterest.com/pin/450500768954525272 )
e Omuz genigligi ve kalga genigligi arasindaki dengeyi saglayabilmek icin

parcali, volanli, detayli etekler ya da pantolonlar onerilmektedir (Ozgani,
2004). Sekil 10’da ilgili 6rnekler verilmektedir.
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Sekil 10.0muz genisligi arasindaki dengeyi saglayabilmek icin
(gorseller referans: https:/itr.pinterest.com/pin/462885667930441018/)

e Koyu renkli bol Ustlerle beraber, agik renk pantolonlar, uzun, cepli etekler,
sortlar veya  pantolonlar segilerek kalga ve omuz arasindaki denge

saglanabilir (Plummer, 2009). Sekil 11°de ilgili bir 6rnek verilmektedir.
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Sekil 11.Bol ve koyu renk Ustler
(gorseller referans: https://tr.pinterest.com/pin/462885667930441018/

https://tr.pinterest.com/pin/318770479855592000/)

e Vicut dengesini koruyabilmek igin st bedende koyu ve pastel renkler, kiiguk
desenler kullanilabilir. Alt bedende acgik ve neon renkler, desen olarak yatay
gizgiler, buyuk, geometrik, gigek ve hayvan desenleri kullanilabilir (Ozgani,
2004). Sekil 12'de ilgili 6rnekler verilmektedir.

Sekil 12.Pastel renk Ust ve acgik renk blyilk desenli pantolon, pastel renk st ve biylk
desenli klos etek

(gorsel referans: https://tr.pinterest.com/pin/169799848421144456/)

e V (ters Ucggen) vicut sekline sahip kisiler, carliston model elbiseler tercih
ederek, omuzdaki vurguyu azaltabilir (Ozgani, 2004). Sekil 13'te ilgili bir 6rnek
verilmektedir.
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Sekil 13.Charliston model elbise

(gorsel referans: https://melisperez.wordpress.com/2014/05/08/puskulun-en-modern-hali-

2014/)

Bahsedilen prensipler dikkate alinarak, projenin giysi argivinde yer alan 6rneklerden, V-viicut
sekli icin 175 adet giysi kombini énerilmigtir. Bu giysiler, 6zniteliklerine gore ve vicut sekline
uygun olarak etiketlenmigtir. Hazirlanan kombinasyonlara ait ornekler Sekil 14’te yer

almaktadir.
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Sekil 14. V-vicut sekli icin giysi arsivinden Onerilen elbise, etek-Ust, etek-pantolon dnerileri

H (dikdoértgen ):

H (dikdortgen) vicut seklinde bel formu c¢ok belirgin degildir; 6n siluet olarak
bakildiginda gégdus seviyesinden kalgaya dogru dize yakin bir hat inmektedir. Omuz
ve kalga OlcUleri birbirine yakindir, bel kivrimi belirgin degildir (Devarajan, Istook and
Simmons, 2014).

e Bu vicut seklinde dengeyi saglayabilmek amaciyla Ust beden de boyuna
kesikler, renk olarak koyu ve pastel renkler tercih edilebilir. Dikey cizgiler,
yuvarlak ve klglk desenler kullanilabilir (Ozgani, 2014). Sekil 15te ilgili

ornekler verilmistir.
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Sekil 15.Koyu renk kuguk desenli Ust, pastel renk dikey ¢izgili gdmlek

(gorsel referans: https:/itr.pinterest.com/pin/447967494154926287/)

e Bel hattinda ceketler, volanli Ustler ve belde kesik, kemer detayli modeller
diz olan bel hattinda hareket kazandirilabilir (Plummer, 2009) (Sekil 16).

Sekil 16. Bel hattinda volan detayi

(gorsel referans: https://tr.pinterest.com/pin/20195898304374364)

e Alt beden de yatay c¢izgi ve desen olarak blylik, geometrik, cicek ve hayvan
desenleri tercih edilebilir. Dar kotlar ve dokumli Ustler tercih ederek bel
vurgusunu ortadan kaldirip dengeli bir silliet olusturulabilir (Ozgani, 2014)
(Sekil 17).
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Sekil 17. Alt bedende blylk desen (sol), Dar pantolon ve bol Ust (sag)

(gorsel referans: https://tr.pinterest.com/pin/448178600397840089/)

o H (dikdortgen) vicut sekli icin H form elbise ile beden tipi (izerinde tekrarlama

olusturularak dengeli bir siliet elde edilebilir (Plummer, 2009 ) (Sekil 18).

Sekil 18.H form elbise

(gorselreferans:https://tr.pinterest.com/pin/AcOLvqYBwsPBS6YarTgZpXImkICH9-
h2t5pZSA2yXFO7LUrO22wyLRgmze6XUioFFGvbgAPQ29AYrJsuTQBfgsl/)

e Bel gizgisinden itibaren volanli, pilili ya da pargal etekler veya elbiseler tercih
edilerek dikdortgen goérintli daha sekilli hale getirilebilir (Ozgani, 2014) (Sekil
19).
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Sekil 19. Bel hattindan dikigli ve volanli

(gorsel referans:
https://tr.pinterest.com/pinfATN2FKYB90idzCmfeHY63FzE8mMTU7qSvso8hVNqR5JROWKP3

JELXU9M/)

Bahsedilen prensipler dikkate alinarak, projenin giysi arsivinde yer alan érneklerden,
H-vicut sekli icin 175 adet giysi kombinasyonu énerilmigtir. Bu giysiler, 6zniteliklerine
gore ve vucut sekline uygun olarak etiketlenmistir. Hazirlanan kombinasyonlara ait

ornekler Sekil 20°de yer almaktadir.
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Sekil 20. H- vucut sekli icin giysi arsivinden 6nerilen pantolon-gémlek ve elbise 6nerilerinden
ornekler

O- Oval:

Vucuttaki yag birikimine bagli olarak, oval modeller daha ¢ok blylk bedenlerde
rastlanan bir vicut tipidir, bu tur figurlerde o6zellikle karin bdlgesindeki yaglanma
sonucu genisleme gorulmektedir. Oval vucut geklinde, buylk goégus, genis karin ve

dar kalgalarin oldugu goérilmektedir (Ozgani, 2014).

e Oval vicut tipinde karin bolgesindeki yaglanma sonucu olusan genisligi
dengeli bir siliete donUstirebilmek amaciyla V yaka ve dokumlu Ust giysiler,
elbiseler tercih edilerek vurgu boyun ve ylze odaklandiriimalidir. Genis kol
kesimli bluz tercih edilerek gégus ve karin boélgesindeki genis gérinimun

azaltilmasi onerilir (Fitting and Pattern Alteration) (Sekil 21).

Sekil 21. V yaka ve genis kesimli Ust giysiler

(gorsel referans: https://tr.pinterest.com/pin/398568635744896735)

e Genis beden gérinimuindeki vurguyu azaltmak i¢in; rahat gérinimli gémilek,
ceket, hirka, yelek, tunik ve bol kesim elbiseler (A form) dengeli bir gérinim
saglar (Fitting and Pattern Alteration) (Sekil 22).
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Sekil 22. A form elbiseler

(gorsel referans: http://www.estanbul.com/kilolu-kadinlar-nasil-giyinmeli-
251728.html#.Vwpge_mLTIU)

e Alt beden de agik ve neon renkler, desen olarak geometrik, cicek ve hayvan
desenleri birbirini tekrar etmeyecek sekilde tercih edilebilir. Ust bedende koyu
ve pastel renkler desen olarak kicuk desenler ve dikey cizgiler onerilir
(Ozgani, 2014) (Sekil 23).

Sekil 23.Ust beden koyu renk, alt beden acik renk

(gorsel referans: https://tr.pinterest.com/pin/18647785934579017/)
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Giyside kullanilacak 2. ve 3. katmanlar renk kontrasti acisindan iyi bir denge

olusturacaktir. (Liechty, vd. 2010) (Sekil 24).

1l

i

Sekil 24.Ust bedende koyu renk katmanli bluz ve kiiclik desen
(gorsel referans: https://tr.pinterest.com/pin/13510867606274557/ )

e Bu vicut seklinde askililara, kisa sortlara, kisa eteklere, blylk desenler ve

yatay cizgililere, kabarik ve pileli eteklere, dar ve kisa Ustlere yer verilmemistir.

Bahsedilen prensipler dikkate alinarak, projenin giysi argivinde yer alan érneklerden,
O-vlcut sekli icin 175 adet giysi kombini énerilmigtir. Bu giysiler, dzniteliklerine goére
ve vicut sekline uygun olarak etiketlenmistir. Hazirlanan kombinasyonlara ait

ornekler Sekil 25’te yer almaktadir.
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Sekil 25. O- vicut sekli icin giysi arsivinden dnerilen etek-gomlek ve elbise onerilerinden

ornekler
A: Alt kum saati (liggen) viicut sekli

A (Uggen) vicut sekli omuzlarin dar, kalgalarin genis oldugu vicut tipidir. Armut
vicut tipi olarak da adlandirilabilir. Bu vicut tipine sahip kisiler, daha orantili gériinim
elde etmek icin en genis bdlgeyi kugilterek dikkati daha dar bdlgeye cekmeleri
gerekmektedir (Ross, 2010). Vicutta dengeyi saglamak icin; omuz ve bel bdlgesine

vurgu yapilmasi uygun olacaktir.

e Ust bedende agik ve neon renkler, drape, firfir, volan, blizgu, takma yaka
tercih edilebilir. Desen 6zellikleri olarak yatay ¢izgiler, blylk, geometrik, gicek
ve hayvan desenleri onerilebilir (Ozgani, 2014). Kayik yaka, biyik takma

yakali bluz ve ceketlerin kullanilmasi daha dengeli bir dagilim saglayacaktir.

5 o

s

Sekil 26’da ilgili 6rnekler verilmigtir.

Sekil 26. Takma yaka, blzgull st

(gorsel referans: https://tr.pinterest.com/pin/302937512410322648/)

e Alt bedende ise dusuk belli, ince kemerli ya da kemersiz, duz pacall
pantolonlar kalgalari dar gbsterecegi icin tercih edilebilir. Yiksek bel ve diz alti
kalem etek ince bel hattini ortaya c¢ikartacaktir. Alt bedende koyu renkler
Onerilmektedir (Sekil 27).
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Sekil 27. DUguk bel duz paca pantolon, yuksek bel dizalti kalem etek

(gorsel referans: https://tr.pinterest.com/pin/357262182918624881/ )

e A form elbiseler kalgadaki vurguyu azaltacagi icin A (Uggen) vicut sekli igin
dengeli bir gérinim saglayacaktir (Ozgani, 2014). Omuzlara vurgu yaparak

kalganin vurgusunu dengelemek igin V form bluz ve elbiseler tercih edilebilir
(Sekil 28).
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Sekil 28. A ve V form elbise érnekleri

(gorsel referans:https://tr.pinterest.com/pin/336433034639696662/ )

e Bu vicut seklinde dar pantolonlarin Gzerine kisa Ustlere ve alt bedende yatay

cizgili ve bluyuk desenlere yer verilmemistir.

Bahsedilen prensipler dikkate alinarak, projenin giysi arsivinde yer alan drneklerden,
A-vicut sekli icin 175 adet giysi kombini dnerilmistir. Bu giysiler, 6zniteliklerine gére
ve vicut sekline uygun olarak etiketlenmistir. Hazirlanan kombinasyonlara ait

ornekler Sekil 29°'da yer almaktadir.

Sekil 29. A- vicut sekli igcin giysi arsivinden &nerilen pantolon-etek-gomlek ve elbise

onerilerinden o6rnekler

Her vicut sekli icin dnerilen giysiler MS Excel tablosunda etiketli olarak 6zetlenmistir. Her
vucut sekli igin egitim veri kimesine eklenen kombinasyon sayisi Tablo 1.de verilmektedir.
Her vicut sekline uygun tasarim &nerileri ile birlikte, bu tasarim 6nerilerini igeren érnek 700
kombinasyon, bu calismada elde edilen bir diger dnemli veri setini olusturmaktadir. Bu veri
kimesi, farkh uygulamalar igin de baslangi¢ seti olarak kullanilabilir.
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Tablo1. Egitim veri kimesi icin tasarlanan giysi 6nerisi sayisi

Onerilen kombinasyon sayisi — Egitim veri kiimesi

V-vicut sekli 175
H-vucut sekli 175
O-viicut sekli 175
A-viicut sekli 175

TOPLAM 700

4.3 Ornek markalar ve koleksiyonlar

Projede, farkli kullanici gruplarina yonelik olarak, ¢ farkli marka yaratilmistir. Tasarlanan
web sayfasinda kullanicilara énerilecek giysi gruplarina érnekler olusturabilmek Uzere,
farkli firmalari temsil eden koleksiyonlar hazirlanmigtir. “Chique & Classy” ismiyle
hazirlanan birinci marka, is hayatindaki kadinlara hitap etmektedir. “Common” isimli
ikinci marka, gunluk giyim o&rneklerinden olugmaktadir. “La Notte” ismiyle yaratilan

uclnclu marka, gece giyime yonelik olarak tasarlanmistir.

Uc markayi anlatan tasarim gorselleri Sekil 30'da verilmektedir.

LANOTTE

CLASSY

Sekil 30. Tasarlanan Ui¢ markaya ait marka sunumlari

Elde edilen toplam 9000 drtin gorseli igerisinde, ¢ marka kimligine ve 2D c¢izimlerine uygun

olan 2230 gorsel segilmistir. Hazirlanan giysi arsivinde “Classy” markasi igin 872, Common”
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markasi igin 1154 ve “La Notte” markasi igin 204 urtn gorseli(kombin fotografi) olmak Uzere

toplam 2230 goérsel bulunmaktadir.

Algoritmanin ¢alismasini saglayan 2D ¢izim kombinasyon kodlari, birbiriyle eslestirilen Grin
gorselleri ile ayni sekilde kodlanmistir. . Sekil 4'te 6rnek cizimler ve eslesen giysiler
gorilmektedir. Sistemin calisma prensibi olarak 2D ¢izime uygun olan modeller
Onerilmektedir. Fotografta yer alan gorsellerin 2D ¢izimler ile birebir ayni olmasi
gerekmemektedir. Hatta cizime benzeyen birden fazla modelin de Onerilmesi
hedeflenmektedir. Bdylece kullaniciya farkli markalarda bulabilecedi benzer giysi alternatifleri

Sekil 31°de gosterilir.

1211321223151 12113212231151

20000100120052 20000100120052

11121211312152 11121211312152 20000300120052 20000300120052
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Sekil 31. 2D gizimler ve eslesen Urin gorselleri

4.4 interaktif web sayfasi: “ShopShape”

Projede gelistirilen akilli sistem uygulamasinin gerceklestigi ve yukarida verilen giysi
arsivlerinin entegre edildigi web tabanli bir platform tasarlanmistir. ilgili platform igin
"ShopShape’ isimli marka yaratiimistirBu bélimde, projenin énemli ve gézalici giktilarindan

birisi olan “ShopShape” markasi, gelisim slreci ile birlikte aktariimaktadir.
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ShopShape ismini segcerken dnemsenen unsurlar, ismin basit ve akilda kalici olmasi ve daha
once kullanilmamis olmasiydi. Sitenin amacina yonelik olarak - Shape , - Fit, - Style, -Beden,
-Shop gibi Turkge ve ingilizce anahtar sézciikler ile incelemeler yapiimis, kisisellestirilmis
tasarim onerileri sunan bir web sayfasi icin -Me, -1 gibi kelimeler dederlendirilmistir. inceleme
sonucu, uzun vadede, uluslararasi bir hedefe de ydnelebilmek icin, ingilizce bir marka
isminde karar kihnmistir. Hem vicut sekline uygun giysi onerileri, hem de online aligverig
temalarini yansittigi icin yapilan ¢alismaya uygun bir isim olduguna karar verilen ShopShape
markas! i¢in hazirlanan logo ile kurumsal tasarima baslanmistir. isim alternatifleri ile ilgili

calismalar Sekil 32’da verilmektedir.

ingilizce isim kullanimi Turkge isim kullanimi
-StyleFit.com -Tambedenim.com
-IBodify.com / IBodify.com -Sekilbedenim.com
-Shapified.com

-ShopShape.com

Sekil 32. isim galigmalari

Web tasarimin bir diger 6nemli 6gesi olan renk kullanimi ve sadelik, hem web sayfasinda,
hem de kurumsal ¢alismada birinci onceligi teskil etmektedir. Logo ¢alismasi siyah bir yazi
karakteri kullanarak olusturuimus, web sayfasi etrafinda beyaz alan birakacak sekilde
tasarlanmigtir. Temiz, sade bir logo olmasi ve geometrik bir yapinin kullaniimasi, bu surecte
ikinci 6nceligi olusturmustur. Logo ¢alismalari ve ShopShape markasi igin segilen logo Sekil
33’te verilmektedir. Logo ¢alismalari sonucu, kadinlara yonelik oldugu dusindlen bu platform
icin, renkli bir tasarim tercih edilmigtir. Logo hem ShopShape ismi ile, hem de amblem
seklinde tasarlanmistir. Yazi karakterlerinin sade ve rahat okunabilir olmasi i¢in de tirnaksiz

yazi karakterlerinden faydalaniimistir.

st SHOP
Sivoh / Deyad b0 iuge shop SHAF [
Aex
shopishape

s @

sho
shagelﬁl
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Sekil 33. ShopShape logo eskizleri ve secilen logo tasarimi

Logonun yani sira kullanilan ikonlar ve ikonlara verilen renkler hedef kitlemiz olan kadinlarin

ilgisini cekecek ve akilda kalacak sekilde tasarlanmistir. (Sekil 34).

BEBAS NEUE - BASLKLAR

——— AKZIDENZ GROTESK PRO - Alt basliklar ve metinler

Sekil 34. Renk ve yazi karakterlerinin segimi
Web sayfasinin tasariminda gesitli noktalar dikkate alinmistir:

e Kullanicinin bu alanda aradigini rahat bulmasi,

o etkilesimli bir sayfa olmasi,

e azyazih, ¢ok gorselli bir sayfa olmasi,

e anahtar sézcuklerin kullanimi ile site igi aramay! kolaylastirmak,

e kullanicinin site icinde kaybolmadan ve sikilmadan dolasabilecedi bir tasarimin

gerceklestiriimesi gibi faktorler géz énlinde bulundurulmustur (Barfield, 2004).

Ornekleri inceledigimizde Tlrkiye genelinde online satis yapan benzer sayfalarin karmagik,
kullaniciyr yoran, renklerle boguimus bir halde oldugu dikkati cekmistir. Bu sebeple yenilik
yaratacak bir moda sayfasi tasarlanmistir. Sayfa ikon kullanimlari ile yénlendiriimektedir; bir
baglantiya tiklandidinda yeni sayfa ylklenmesi yerine, kullanici, ayni sayfa lzerinde aradigi

alana gidebilir. Bu sekilde, kullanicinin, aradigi tim igerigi zaman kaybetmeden ayni
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sayfada bulabilmesi saglanmistir. Acilir ileti (pop-up) kullanimi minimuma indirilmis ve agilir

iletilerin kullaniciyr yonlendirecek 6gelerden olusmasina dikkat edilmistir.

Bu projenin amaglari dogrultusunda, en 6énemli konulardan birisi, web sayfasinin kullaniciyi
taniyabilmesidir. Bu web sayfasinin, kayit olan Kisileri taniyan ve kullanicinin isteklerini
6grenmeye devam eden bir sistem tarafindan yonetilmesi hedeflenmektedir. Kullanici kayit
olduktan sonra, kendi begenisine gére dneri sunan ve bu onerileri ayrica inceleyebilecegi bir
alan yaratan benzer bir web sayfasi uygulamasinin, Turkiye’de henliz gergeklestiriimedigi

gOralmustar.

incelenen sayfalarda, pek ¢ok aciklamanin yazi ile verildigi, bu durumun da, kullanici
agisindan karmasik ve sikici olarak degerlendirildigi ve sayfayl terk ettigi sonucuna
variimistir. Bu sebeple, ShopShape web sayfasinin tasariminda uzun yazilar kullanmak
yerine, gorsel kaynaklara yer verilmigtir. Bunun bir 6rnegi; acilista kullanilan karsilama
gorseli ile kullanici sayfaya girdigi andan itibaren renkli ve goérsel igeriklerle dolu bir sayfada
oldugunu hissetmektedir,(Sekil 35) bu gorselin devaminda ise kullanicilarin sikilmadan
izleyecegi ve hizli/6zet bir sekilde sayfanin amaci ve igeriginin anlatildigi bir agilis videosu
eklenmistir.  Video ile ilgili tim kayitlar proje ekibi tarafindan gerceklestiriimistir. Video
kapsaminda projenin amaci, hedef kitlesi ve igeriginden bahsedilmis, ekran goérintuleri ile
birlikte calisma prensipleri aktariimistir. Proje c¢alisanlarinin projeyi anlattigi ve 3 kamera
acisi kullanilarak yapilan cekimler izmir Ekonomi Universitesi Glizel Sanatlar ve Tasarim
Fakultesinde gerceklestiriimistir. Montaj asamasi ve gerekli dijital mudahalelerin
tamamlanmasinin ardindan, projenin web sayfasina eklenmis; ayni zamanda tanitim videosu

olarak da kullanilmigtir. Bu raporun ekinde ¢oklu ortam dosyasi olarak sunulmaktadir.
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Sekil 35. ShopShape giris sayfasi

Yapilan bir arastirma sonucu, kullanicilarin bir web sitesi hakkindaki ilk goruslerinin 50
milisaniye’de olugtugunu gdsteriyor (Anderson, 2011). Video, aciligta dinamik bir baslangic
sagladig! icin, ShopShape’in ilgi cekici bir ilk izlenim yaratmasi hedeflenmigtir. Sayfa
yonlendirmesine yarayan ikonlar ise, tasarimda goérsel olarak butunligu saglayan 6geleri
olusturmustur (Sekil 36). Moda tasarimi ve akill sistem uygulamalarina yer veren giris

gorselleri kullaniimistir.

/ O 9 & 0

BiZi TANIYIN ~ VUCUT SEKLIM  ONERILER BEGENILERIM ~ SEPETIM GIRIS

Sekil 36. Yonlendirme ikonlari

ShopShape web sayfasi, viicut sekillerini tanitan goérseller ve yazili bilgiler ile de
zenginlestirilmistir. (Sekil 37) Kullanicinin kendi viicut sekline uygun giysileri segmesine
yardimci olmak ve giysi kombinasyon &nerileri gelistirmek igin, dergi sayfalarini cagristiran
statik sayfalar tasarlanmistir. Bu sayfalarda, veri tabaninda bulunan giysiler, tnlllere ait
ornekler, degisik alternatifler ve kombinasyonlar yer almaktadir. Bu sekilde kullanicin,

edlenceli ve ilgi gekici bir sekilde sayfada daha ¢gok zaman gegirebilecegdi, ayni zamanda veri

58



tabaninda bulunan diger drtnleri de inceleyebilecegi bir platform olusturulmasi hedeflenmigtir
(Sekil 38).

VUCUT SEKILLERINI BILIYOR MUSUN?

Istedigin viicut tipine tikiayarak daha fazia bilgi edinebilirsin

Ol AY

Oval Vicut Tipl Diksirigen Vicet Tipl Tors ggen Vacut Tipl

Dikdartgen Vicut Tipi

H (dikdorigen) vicut seklinde bel formu cok belirgin defidi: on silvet olarak bakiidignda
000is seviyesinden kalgaya dogn dize yakn bir hat inmektedr
omuz ve kaiga digiler birbiring yakndir, bel kovnmu belirgin degildir.

Bu vilcut tipine sahip kisiler, daha oranblh garlnim elde etmek igin be/ ayuntusuna vurgy
yapip daz olan bel hattina hareket kazandirmas: gesekmextedir

Sekil 37. Vicut sekillerini anlatan statik sayfa yapisi
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Sekil 38. Vicut sekillerini anlatan ve drnekler sunan statik sayfa yapilari
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Acllan ayri bir sayfada ShopShape uygulamasi, igerigi, kullanim sekli, proje ekibi, basin
haberleri, destekleyenler ve sunulan markalari anlatan detaylar yer almaktadir. ShopShape

tanitim sayfasina ait ekran goruntuleri Sekil 39'da verilmektedir.

KOLAY KULLANIM

/ O 9 a 0

shopshape 0 A :
B2 TANTE WO SRl ONERRER BeCiwLiRw  SEPTTM ony

ShopShape’in kullanw! Ile olan ligkisi farkh; bu sayfa seni taniyan bir sistem tarafindan yonetiimektedi
Zevkin ofrenilir ve hazrladmiz ylizlerce gizim arasindan bedendiklerin, sistemde yer alan markalanmiz ile eglesir

Bu gekilde, viiciit sekline uygun, dofru glyim dnerleri ile kargdagirsin

SHOPSHAPE ILE -
DAHA i¥i GORUN LU0 N

SHOPSHAPE HAKKINDA a

rtim

CLENILERING YAF
VE URUNLERI INCELE

Sekil 39. Web platformunu tanitan sayfadan érnek ekran gorinttleri

Guncellenen gérseller ile web sayfasinin akigi kisaca su sekilde aktarilabilir :

e Sayfaya ilk giriste kullanicilarin hangi vucut sekline uygun veya benzer olduklarinin
(1) viacut olculerinin girilmesi, (2) fotograf yuklenmesi ve/veya (3) sunulan vucut

sekilleri arasindan segim yoluyla saptanmasi saglanir. Ornek bir ekran gériintiisii

Sekil 40’ta verilmektedir.
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VUCUT SEKLIM NEDIR

Bu alan senin viicut tipine uygun giyinmen igin hesaplama yapar.
Liitfen asagidan bir secim yap, istenilen bilgiyi gir ve viicut tipini dgren

3 yontemden birini kullanarak vicut geklini kegfet!

VICUT OLGOLERIN 6R SANA BENZEYENISEG KENDIGORCNTONO YIXLE
Vicut
Deriligi:
Bay 0
Kilo 0]
Gagiis g D
Gevresi )
Bel
Conesic 2
Kalga
poresi: 2
© HESARLAL © HESARLA © HESARLAL

Sekil 40. Vicut seklini tanimlamaya yonelik drnek ekran goruntisu

e Bu projenin amaglari dogrultusunda, en 6nemli konulardan birisi, web sayfasinin
kullanicly1 taniyabilmesidir. Bu web sayfasinin, kayit olan Kkigileri taniyan ve
kullanicin isteklerini 6grenmeye devam eden bir sistem tarafindan yonetiimesi
hedeflenmektedir. Algoritma tarafindan Onerilen vicut sekline uygun giysi

tasarimlari yirmili gruplar halinde gosterilir (Sekil 41).
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BUZI TANYIN YUCu! Stxtiv ONERMER  BECENRERIM SEPETiv User?

&) ONERILERIM

Senin igin bazi kombin onerilerimiz var
Viicut tipine uygun giyinmene yardimer olacagiz!

vy

Q@ BEGENDKLERM ) YENIDEN HESAPLA!

Sekil 41. Kullaniciya giysi kombinasyon &nerilerinin  sunulmasi, kullanici begenilerin
saklanmasi

e Baglangic Onerilerinden sonra, kullanici etkilesimine bagh olarak yeni Onerilerin
sistem tarafindan sunulmasi ile O6neriler guncellenir. Ekrana gelen bir pencere ile

kullanici hangi kombinleri, begenip begenmedigini sisteme aktarir.

e Asamalarin tekrarlanmasi ile mugteri profiline (zevk ve beklentisine) bagh olarak

yeni dnerilerin getiriimesi ve bu sekilde kisiye 6zel bir hizmet ortami saglanir.

e Kullanicinin tum begenileri, ‘begenilerim’ baglantisi altinda depolanir ve liste

seklinde gosterilir.

e TUm asamalarin sonucunda kullanicinin begendidi giysiye en uygun alternatifler

firmalar igin hazirlanan koleksiyonlar arasindan segilip, kullaniciya sunulur.
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Sekil 42. Kullanici begenilerinin firma kargiliklari

Projede gelistirilen web sayfasi, uygulama suresince kisisel bir sunucu Uzerinden c¢aligir
durumda birakiimig, ancak guvenlik sebebiyle Universite web sunucu Uzerinden alan
verilememistir. Web sayfasina ait akisi tam olarak tanitabilmek igin tim ekran gértntileri ve

hazirlanan tanitim videosu ¢oklu ortam dosyalari sekmesinde jpeg formatinda yuklenmistir.
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4.5 Gergek kullanici sonuglari

4.5.1. Algisal sonuglar

ShopShape platformu Uzerinden gerceklestirilen test asamasinin sonunda doldurulan

anket ile sistemin kullanicilar Gzerinde biraktigi izlenim birebir olarak degerlendirilmistir.

Asagida sorulan sorular ve kullanicilarin yanitlarini iceren sekiller verilmigtir:

Sistem genel olarak zevkime yonelik
érnekler sunuyor.

M 5-Cok begendim

W 4-Begendim

1 3-Olabilir
2-Kararsizim

B 1-Begenmedim

Sistem genel olarak viicut seklime
yonelik 6rnekler sunuyor.

m 5-Cok begendim

i 4-Begendim

i 3-Olabilir
2-Kararsizim

M 1-Begenmedim

Sistem hakkindaki genel begeni
seviyeniz.

2%j| 0%

M 5-Cok isterim

o 4-Isterim

i 3-Olabilir
2-Kararsizim

o 1-Istemiyorum

Bu tiir bir uygulamay: giysi segerken
kullanmak isterim

m 5-Cok isterim

= 4-isterim

1 3-Olabilir
2-Kararsizim

o 1-Istemiyorum

Sekil 43.Anket sonuglarinin ézetleri

Tablo 8.Anket sorulari i¢in ortalama ve varyans degerleri

Soru istatistik ‘
1.Sistem hakkindaki genel begeni seviyeniz 4,06 + 0,63
2.Bu tdr bir uygulamayi giysi secerken kullanmak isterim 3,90 +£ 1,03
3.Sistem genel olarak zevkime yodnelik dneriler sunuyor 3,20 £ 1,51
4.Sistem genel olarak viicut seklime yénelik dneriler sunuyor 3,48 £ 0,98

Sorularin istatistiksel degerlendirmesinde basari seviyesinin 3’'Un Ustiinde olmasi kistas

olarak alinmistir. Varyans ile beraber degerlendirirken alt esigin yine 3’Un Ustinde olmasi
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istatistiksel olarak dnem arz eder. En yiksek basari sistemin genel bedeni seviyesinde
saglanmigtir. Bu basarida, web sitesinin kullanim kolaylhgi, tasarimin goéze hitabi 6nemli
etkenler olarak goérilebilir. ikinci soru, kullanicilarin bdyle bir tasarim &neri sistemini
kullanmaya vyatkinliklarini gostermektedir. Kullanilan algoritmanin yeterliligini UGguncu ve
dorduncu sorular belirlemektedir. 3,20 lik bir bagari notu, ortalamada algisal olarak sistemin
artimli 6grenimi sagladigini gosterir. Dordlinct sorudaki 3,48’lik deger, sistemin vicut sekline

yonelik éneri sunmakta daha basarili oldugunu gostermektedir.

Genel olarak, algisal olarak degerlendirildijinde sistem basariya ulasmistir. Bu basarida
onemli bir etken denenen sistemin vyenilikgi bir yaklasim olmasi ve kullanicilari
heyecanlandirmasidir; bu durumda, belki de kullanicilarin olumlu ydnde bir ayrimcilik
yaptiklari s6z konusudur. Nitekim, sonuglar niceliksel olarak degerlendirdiginde ortaya farkli

bulgular da ¢ikmaktadir.

4.5.2 Niceliksel sonuclar

Onceden belirtildigi Gzere, algisal sonuglar basari arz etse de, niceliksel yapilan incelemede,
sistemin, test edilen kullanicilar ¢ergevesinde, tam olarak bir ¢6zim olamadigdi
gbzlemlenmigtir. Kullanicilarin her zaman aralhgi igin 0 ve 5 aralidinda verdigi degerlerin
ortalamasi alindiginda, zaman ilerledikge artimli 6grenimin genel olarak gergeklesmedigi
bulunmustur. Fakat, Sekil.44’te gorildigu Uzere, sistem bazi kullanicilar igin ¢ok olumlu
sonuglar vermistir. Ornegin, 9. anonim kullanici igin yiikselen bir dogru grafigi elde edilmistir,
ve bu artimli 6grenimin en azindan bu kullanici i¢in saglandiginin kanitidir. Bir ¢ok kullanici

icin buna benzer sonuglar elde edilmistir.

Average Case Analysis of Incremental Learnmg Individual Case for User #9
5 T T T T 10 T T T T T T T T
—-o=-- Average ratings in range [0 5] : : — o=~ Individual irteger ratings in range [0-5]
451 : ! ———Lmear best fit line : : — — ~Linear best fit line
ar 1 ; ' 5
3s5f : : ] 5 : :
el s o7 LRRE SR Y R,
S 3f 1 £l I gime LA e S O O i it g
2 : : : g J| !l i ?s Ll ﬁg.lmj_k-‘—lrl-%-?—'l 1T"'"'l'?::i\——-ﬁ
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Sekil 44.Yesil olarak belirtilen noktalar, o anki 6neri igin oylama degerini belirtir. Soldaki sekil
ortalama degerleri gostermektedir. Sagdaki sekil ise 9. Anonim kullanici igin zamansal oy
cizelgesini gosterir.

Test asamasinin niceliksel olarak degerlendiriimesi sirasinda elde edilen en &énemli
bulgulardan birisi, vicut sekli ile 6grenilmesi gereken tercih modelin birebir tekabul
etmedigidir. Gergek kullanicilarin tercih modelleri cok karmasik baglantilar icerir. Herhangi iki
kullanici, ayni vicut sekline sahip olsa da yas, meslek ve diger farkli etkenlerden 6turu, farkh
tercihlere sahip olabilirler. Farkl tercihlere etkenler sadece fiziksel olmayip, soyut etkenler de
devreye girebilir; 6rnegin duygu durumu gibi ki bu tercihleri zamansal boyutta da
etkileyecektir. Ornegin, Sekil 45 de verildigi tizere, sistem, ayni viicut sekline sahip iki kisiden

biri icin artimli 6grenim gerceklestirebilmis, fakat diger kisi i¢in olumlu sonug vermemistir.

Individual Case for User #2 Individual Case for User #3
10 T T r r T T 10 T T T r :
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Time slot Time slot

Sekil 45.iki kullanici da ayni viicut sekline sahiptir. Fakat, soldaki kisi igin sistem artimli

o6grenim gerceklestirememis, sagdaki icin ise gergeklestirebilmistir.

Son olarak deginmek gerekir ki, kullanicilar tasarim &nerilerine oylarini 0 ve 5 aralijinda
vermig olsa da, sistem oylari 0 ve 1 olarak kaydetmistir. Diger bir deyigle, 6grenim ikili
isaretlemeye dayalidir. Artimh 6grenimlerde ikili isaretleme genel olarak sorun yaratabilir,
¢unkl hedeflenen model bedeni ve begenmemeyi ayiran ylizey olacak ve bu ylzden sistem
kullanicinin  tercih modelini bir butin olarak 0Ogrenmek vyerine neyi begdenip neyi
begenmeyecegini hedefleyecektir. Bir diger deyisle, sistem su anki haliyle kiginin herhangi bir
tasarim Onerisini ne kadar ¢ok begenecegini kestiremez, sadece begenip begenmeyecegi

konusunda yorum yapabilir.
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Bunun vyanisira, kullanici sayisi arttinldiginda veya farkh bir grup Uzerinde testler

yapildiginda farkli niceliksel sonuclar da elde etmek mimkin olabilir.
4.6 HEGA Metodu

Akilli 6neri sisteminin kullandi§i, HEGA metodu, literatlir incelemeleri sonucunda 6zglin bir
metot oldugu anlagiimistir. Metodun kolay gerceklestirilebilir ve ayni zamanda farkli
ihtiyaclara, uygulama alanina 6zgu problemlere goére sekillendirilebilecek esnek yapiya sahip
olmasi da 6nemli bir 6zelliktir. Artimli 6grenme ve degisen zevklere adaptasyon 6zelligi Tablo
5 ve Tablo 6 ile gosterilmistir. Ozellikle artimli d6grenme ve degisen zevklere adaptasyon
Ozelligi, literatirde c¢ok kisith olarak galisiimis ve calismalarin tekrar Uretilememesi gibi
sorunlari bulunmaktadir. Bu durum g6z onune alindiginda, artimli 6grenme ve Onerme
alaninda en yalin haliyle standart ve baska arastirmacilar tarafindan kolayca tekrar

edilebilen, adimlari agik ve kolay anlasilabilir bir metodoloji 6nerilmistir.

4.Tartisma ve Oneriler

Bu projede, giysi se¢ciminde en onemli unsur olarak kabul edilen viicuda uygunluk 6l¢utu
dikkate alinarak vicut sekline uygun giysi tasarim dnerilerini kullanicilara sunabilen interaktif
bir giysi tasarim platformu tasarlanmistir. internet izerinden galisan bu platformda, tasarim
ve giysi Oneri sureci akilli sistemlerin kullaniimasi ile olusturulmustur. Kullanicilarin sisteme
dahil edilmesi ve sistemin yaraticiligini kendi tercihleri dogrultusunda ydénlendirmeleri ile
etkilesimli bir platform saglanmigtir. Farkli vicut sekillerine uygun giysi tasarimi dnerilerinin
kullanicilara sunulabilmesi igin, genetik arama ve yapay sinir agi siniflandirmasi ile web

tabanl ve etkilesimli bir giysi tasarim platformu gelistirilmistir.

Kullanilan akilli sistem c¢ercevesi ikili kodlanmis Genetik Algoritma (GA) ile birlikte
Levenberg—Marquardt metodu ile egitilen yapay sinir aglan (YSA) siniflayicilarinin
birlesiminden olugsmaktadir. Bu evrimsel sistem igcinde genetik arama ile hedef vicut sekline
en uyumlu yeni giysi tasarimlarinin ortaya ¢ikartiimasi ve Etkilesimli Genetik Algoritma (EGA)
ile artimh o6grenebilen bir algoritma g¢atisi kullanarak evrilmis yeni giysi tasarimlarinin
uygunluklari (fithess) degerlendirilmistir. Artimli  6drenme amaci igin, pargacik suru
optimizasyonu (PSO) ile egitilen bir yapay sinir aglari (YSA) siniflayici toplulugunun

birlesiminden olusan bir akilli sistem gergevesi de alternatif olarak denenmistir.
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Yukarida bahsedilen algoritmalara dayali olarak gerceklenen akilli sistem oncelikle
stereotipik sentetik kullanicilar yaratilarak test edilmistir. Bu amagla, bilgisayarda belli tip
Ozniteliklerin estetik olarak cekici oldugu ve tutarl bicimde bunlari segen sentetik kullanicilar
bilgisayar ortaminda olusturulmus, her bir vicut tipi i¢in (H, O, V ve A) ayni tipik davraniglari
gbsteren 20 tane sentetik kullanici olmak Uzere, toplamda 80 tane sentetik kullanici
belirlenmis; her bir kullaniciya 10 seans dneride bulunacak sekilde testler gergeklestiriimigtir.
Bulgular kisminda daha 6nce goésterilen bu test sonuglari begeni sayisi oraninin her bir
artimli seans sonunda giderek artmakta oldugunu gdstermekte ve dnerilen metodun artimli

6grenme bakimindan etkili olduguna isaret etmektedir.

Ozellikle gercek kullanicilar ile yapilan denemeler sonucunda elde edilen genel begeninin
olumlu cikmasi ama diger cevaplarin istenilen begeni seviyesinde olmamasi c¢eliskisi,
sistemin daha iyi bir sekilde test edilmesi ihtiyacini dogurmaktadir. Bu c¢eligkinin sebepleri
arasinda, (1) akilli sistemin sinirli sayida uzmanin etiketledigi sinirli 6rnek kiimesi ile egitilmis
olmasi, (2) egitilmis sistemin kullanicinin test sirasinda istekleri dogrultusunda artimh olarak
egitilebilmesi icin yeterli sayida iterasyonun yapilamamis olmasi, (3) kullanicilarin sistemi
test ederken sistemin kullanicilarin sistemden ylksek beklentisi oldugu dustnilmektedir.
Bunun igin daha fazla kullanici ile uzun bir stre boyunca sistemin gercek dinyada test
edilmesi ve gelen geribildirimlere gore sistem parametrelerinin yeniden ayarlanmasi veya
yeni algoritmik yamalarin yapilmasi gerektigini dusinmekteyiz. Sistem bu agidan
bakildiginda, en yalin haliyle denenmistir diyebiliriz. Sistem icin en gercek¢i deneme
ortaminin, sistemin bir ekonomik deger yaratabilme potansiyeline sahip bir Grln olarak,
yatirim riski altinda piyasaya sirtlmesi ile yaratilabilecegi distintlimektedir. Bu konuda, proje

ekibi gerekli adimlari atmayi planlamaktadir.

Projenin devami niteliginde;

-bu projenin daha basit bir versiyonu gibi dusunulebilecek, standart vicut sekilleri igin giysi
Onerilerinin gelistiriimesi;

-gelistirilen yontemin cep telefonu uygulamasi gibi bir ortamda sunulmassi;

-farkh hedef kitleler (6rnegdin gérme engelliler gibi) i¢in bu uygulamanin adapte edilmesi gibi

yeni fikirler gelistirilmigtir.

Akilli sistemler ile moda/giyim/tasarim alanlarini bir araya getiren bu uygulamanin, moda ve
giyim diginda, farkl tasarim Onerilerinin kullanicilara/musterilere sunuldugu platformlar igin

esin kaynagi olusturacagi dngorilmektedir. Projede gergeklestirilecek uygulamanin alternatif
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sektorlere de adapte edilmesi mumkundur. Ayrica Onerilen yontem benzer alanlardaki

akademik/bilimsel ¢calismalara da katkida bulunacaktir.
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Ekler

214M389 numaral projenin final raporunda ¢oklu ortam dosyalarinda aktarilan ekler:

1) 29 adet basin gorseli eklenmistir.

2) ShopShape platformunda yer alan tanitim videosu ¢dzinUrligu azaltilarak eklenmistir.

(Bu video orijinal boyutu ile sisteme yluklenemedigi i¢in, cézunurligu buyik oranda
dusurulerek aktarilabilmistir. Daha yuksek ¢6zUnUrlUkIU versiyonuna asagidaki linkten

ulasilabilir. )

https://drive.google.com/file/d/1zthtrC171-
OwYHW yOOBY29DBmdvL1n8/view?usp=sharing

3) ShopShape web sayfasinin gorselleri asagidaki jpeg dosyalari halinde eklenmistir.

ShopShape _arayuz01

ShopShape _arayuz02

ShopShape_kullanim_paneli

ShopShape_popup_01

ShopShape_popup_02

ShopShape_statik_1

ShopShape_statik_2

ShopShape_statik_3

ShopShape_statik_4
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